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Sammanfattning

En naturvardesinventering har utforts enligt metod Naturvardesinventering
(NVI) — kartlaggning och vardering av biologisk mangfald enligt svensk
standard (SS 199000:2023) i ett tatortsnara skogsomrade strax utanfor
Pited centrum. Inventeringsomradet ar belaget norr om rekreationsomradet
kring Lomtjarn. Under naturvardesinventeringen i falt avgransades 10
naturvardesbiotoper inom inventeringsomradet. Tre naturvardesbiotoper
har bedomts hysa patagliga naturvarden (naturvardesklass 3) och 7
naturvardesbiotoper har bedémts hysa vissa naturvarden (naturvardesklass
4). Naturvardena utgors framst av skogliga varden.
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1 Inledning

1.1 Uppdrag

Lomtjarn ar ett naturomrade belaget ungefar 2,5 km nordvast om Pitea
centrum och ligger inom den kommunala fastigheten Stadsén 2:1.
Lomtjarn ar ett tatortsnara friluftsomrade som stallts i ordning for rekreation,
aktiviteter, fagelskadning och vandring. Naturomradet delas av Sundsgatan
(vag 508), varav skogsomradet séder om vagen utgor den del som framst ar
iordningstalld for friluftsliv och inrymmer tjarnen Lomtjarn (se Figur 1). Norr
om vagen fortsatter skogsomradet, dar finns inte lika mycket iordningsstallt
for friluftsliv men omradet nyttjas till viss del for olika former av friluftsliv.
Historiskt sett har Lomtjarnsomradet varit en del av det gamla
jordbrukslandskapet och ar darfor praglat av olika kulturlamningar. Rico
Estate development AB vill undersbka mdjligheten for etablering av ett
externhandelsomrade inom norra sidan av Lomtjarn.

Tyréns AB har fatt i uppdrag av Rico Estate Development AB att utfora
Naturvardesinventering (NVI) — kartlaggning och vérdering av biologisk
mangfald enligt svensk standard (SS 199000:2023) som underlag for vidare
planering av omradet (se Figur 1). En NVI ger kunskap om omradets
forutsattningar for biologisk mangfald samt vilka skyddsvarda arter och
habitat (livsmiljoer) som finns. Den mojliggor pa sa satt for Rico Estate
Development AB att efterleva miljobalkens krav, Sveriges internationella
ataganden samt de av riksdagen antagna miljomalen. Resultatet fran NVI ar
ett viktigt underlag vid val av lampligaste utformning, eventuella
dispensansokningar och inte minst vid planering av skyddsatgarder for att
minimera paverkan pa skyddsvarda arter och habitat.
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Pited
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Figur 1. Oversiktskarta éver kartlaggningsomradet som utgér hela det omrade som kallas
Lomtjarn. Planomradet utgor det undersokningsomrade som ar aktuell for denna inventering
och ligger pa norra sidan av Sundgatan. Observera att planomradet &r inventeringsomradet.

1.2 Biologisk mangfald

Med biologisk mangfald avses variationsrikedomen bland levande
organismer i olika miljéer; sasom terrestra, marina och andra akvatiska
system samt de ekologiska komplex i vilka de ingar. Detta innefattar
mangfald inom och mellan arter saval som av ekosystem.

Till féljd av bland annat intensifierat jord- och skogsbruk, klimatférandringar
och 6kad urbanisering och industrialisering har den biologiska mangfalden i
Sverige och varlden minskat. Arter trycks undan da deras livsmiljoer
forandras. Forlusten av arter gor att ekologiska processer paverkas. Det i sin
tur ger negativ paverkan pa de ekosystemtjanster som vi manniskor drar
nytta av, sdsom exempelvis pollinering, vattenreglering och luftrening.

Sverige har skrivit under konventionen om biologisk mangfald dar vi forbinder
oss att varda var biologiska mangfald och nyttja den pa ett uthalligt satt. De
svenska miljomalen har tagits fram for att myndigheter, organisationer,
foretag och enskilda ska veta vad Sveriges miljdarbete ska leda till. Flertalet
miljokvalitetsmal beror frdigan om biologisk mangfald men framfor allt "Ett rikt
vaxt- och djurliv” beskriver det 6vergripande malet:
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Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart satt, for
nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljoer och ekosystemen
samt deras funktioner och processer ska véarnas. Arter ska kunna fortleva i
langsiktigt livskraftiga bestand med tillracklig genetisk variation. Manniskor
ska ha tillgang till en god natur- och kulturmiljo med rik biologisk mangfald,
som grund for halsa, livskvalitet och valfard.

2 Metod

2.1 Naturvardesinventering — kartlAggning och
beddmning av biologisk mangfald

Inventeringen av naturvarden utfordes enligt svensk standard SS
199000:2023 — Naturvardesinventering (NVI) — kartlaggning och vardering
av biologisk mangfald (SIS, 2023) med stod av Teknisk specifikation SIS/TS
199002:2023 (SIS, 2023).

Kartlaggning och véardering av biologisk mangfald enligt svensk standard
(NVI) innebar att omraden undersoks i syfte att vardera ekosystem,
livsmiljoer och arter avseende deras betydelse for biologisk mangfald.
Resultatet redovisas i form av geografisk miljdinformation (t.ex. shape-filer)
samt i foreliggande rapport.

NVI omfattar krav pa faltinventering av arter, biotoper och landskap samt
bearbetning och analys av uppgifter fran tidigare utférda faltinventeringar och
fiarranalysdata. Biotoper med sarskild betydelse for biologisk mangfald (s&
kallade naturvardesbiotoper) ska avgransas och naturvardesbeddmas i olika
naturvardesklasser (se Tabell 1). Varje naturvardesbiotop ska kunna
definieras utifrin gemensamma forutsattningar for biologisk mangfald i form
av naturgivna forutséattningar, fysiska och biologiska processer, grad av
paverkan och kontinuitet. Arter ska inventeras som grund for
beddmningarna.

Naturvardesbedémning ar en process som innebar beddmning av
geografiska omradens betydelse for biologisk mangfald med stod av
beddmningsgrunderna artvarde och biotopvérde. Biotopvardet beddms
utifran forekomst av biotopkvaliteter. Typiska biotopkvaliteter &r exempelvis
kontinuitet, strukturer, funktioner, element, naturlighet, storlek samt
konnektivitet. Dessa biotopkvaliteter anvands som underlag for att bedéma
vad det &r for biotop, hur vanlig, sallsynt eller hotad den &r, dess ekologiska
funktion och dess tillstdnd. Artvardet bedoms utifrdn biotopens biotiska
faktorer i form av arter och organismsamhallen. Det gors genom identifiering
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av vardearter och organismsamhallen som &r relevanta och mdjliga att
anvanda som underlag for naturvardesbedémning. Som vardearter raknas
bland annat de flesta signalarter, rodlistade arter samt arter fridlysta enligt
artskyddsfoérordningen (2007:845). For klassificering av artvarde gors
beddmning av vardearternas signalvarde och deras mangd, samt en
beddmning av organismsamhéllenas och artdiversitetens betydelse for
artvardet.

Inventeringsomradet delas aven in i landskapsomraden vars
nyckelkaraktarer och betydelse for biologisk mangfald beskrivs och
varderas. Inventeringsomradets vattensystem beskrivs oversiktligt.

Omraden som har enbart laga naturvarden avgransas inte och beskrivs
endast Oversiktligt, satillvida inte tillagget "Ovriga biotoper” ingar i
inventeringen. Omraden med laga naturvarden ar ofta kraftigt negativt
paverkade av mansklig aktivitet och har darmed forlorat naturliga processer,
strukturer och karaktaristiska arter.

Tabell 1. Naturvardesklasser av naturvardesbiotoper (SS 199000:2023).

Naturvardesklass Beskrivning

Mycket stor sarskild betydelse for biologisk mangfald. Omfattar
biotoper som har god 6verensstammelse med ett
referenstillstand for naturliga ekosystem. Innehaller mycket
goda livsmiljéer for naturvardsarter och nastan alltid med
inslag av rodlistade och hotade arter. Omraden med hégsta
naturvarde ar sarskilt viktiga vardekarnor for biologisk
mangfald i en nationell och regional grén infrastruktur. Varje
enskilt omradde med denna naturvardesklass bedéms vara av
sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa
nationell eller global niva.

Naturvardesklass 1

Hogsta naturvarde

Stor sarskild betydelse for biologisk mangfald. Omfattar
biotoper som har vasentliga kvaliteter, typiska for naturliga
ekosystem. Innehaller goda livsmiljoer for naturvardsarter, ofta
med inslag av rodlistade och hotade arter. Omraden med hogt
naturvarde ar vardekarnor for biologisk mangfald i en nationell
och regional gron infrastruktur. Varje enskilt omrade med
denna naturvardesklass beddms vara av sérskild betydelse for
att uppratthélla biologisk mangfald pa regional eller nationell
niva.

Pataglig sarskild betydelse for biologisk mangfald. Omfattar
biotoper som har typiska kvaliteter for naturliga ekosystem
Patagligt naturvarde men som kan vara delvis paverkade eller saknar langre
kontinuitet och darfor inte uppfyller kriterier for

Naturvardesklass 3
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naturvardesklass 1 eller 2. Innehaller oftast livsmiljoer for
naturvardsarter. Bidrar till en nationell och regional grén
infrastruktur for biologisk mangfald. Den totala arealen av
dessa omraden har sarskild betydelse for att bevara biologisk
mangfald i Sverige. Enskilda omraden kan lokalt ha stor
sarskild betydelse for biologisk mangfald dar landskapet i
ovrigt ar paverkat och har brist p& biologisk mangfald.

Naturvardesklass 4

Viss sarskild betydelse for biologisk mangfald. Omfattar
biotoper med vissa kvaliteter av betydelse for biologisk
mangfald. Kan innehalla livsmiljéer for naturvardsarter. Bidrar
till gron infrastruktur for biologisk mangfald atminstone pa lokal
niva. Den totala arealen av dessa omraden har viss sarskild
betydelse for att bevara biologisk mangfald i Sverige. Enskilda
omraden kan lokalt ha sarskild betydelse for biologisk
mangfald dar landskapet i dvrigt &r paverkat och har brist pa

Visst naturvarde biologisk mangfald.

2.1.1 Vardearter

Véardeart ar en art som ar sarskilt lamplig att anvanda vid
naturvardesbedémning genom att den har sarskild betydelse for biologisk
mangfald eller indikerar att det omrade dar den forekommer har sarskild

betydelse for biologisk mangfald. En art kan ocksa vara sarskilt lamplig darfor
att den i sig sjalv har sarskild betydelse for biologisk mangfald, till exempel
genom att den &r sallsynt, rodlistad, fridlyst eller genom att det ar en
nyckelart.

Vardearter finns delvis samlade i olika officiella listor men kan aven vara
sadana som inventeraren sjalv motiverar.

Foljande typer av arter raknas som vardearter: fridlysta arter, rodlistade arter,
typiska arter, signalarter och andra naturvardsarter, utom de som ar
uppenbart vanliga och allméant spridda och dessutom saknar signalvarde.
Vidare ska séllsynta eller ovanliga inhemska arter samt nyckelarter som
formar livsmiljoer tas med. Aven andra arter med sarskild betydelse for
biologisk mangfald eller vars forekomst indikerar att ett omrade har séarskild
betydelse for biologisk mangfald kan motiveras som vardeart.

Rédlistan (ArtDatabanken, 2020) ger en beddmning av risken fér respektive
art att do ut fran Sverige. De arter som finns upptagna i rodlistan har klassats
beroende pa dess risk att do ut enligt féljande klasser: NT — Nara hotad, VU
— Sérbar, EN - Starkt hotad, CR — Akut hotad, RE — Nationellt utdod (se
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nedan). De roédlistade arter som kategoriseras som CR, EN eller VU
benamns som hotade.

RE — Nationellt utdod

CR — Akut hotad
EN — Starkt hotad Hotade arter
VU — Sérbar

NT — Néara hotad

Signalarter (s) ar arter som indikerar naturomraden med hoga naturvarden.
Manga signalarter trivs bara i sallsynta miljcer eller miljoer med lang
kontinuitet. Det finns listor framtagna for signalarter i olika miljéer, till exempel
for skogliga arter och for &angs- och betesmarker. Begreppet nyckelart
anvands for arter som har stor betydelse for andra arters Overlevnad i ett
ekosystem. Exempel pa nyckelarter &ar baver, salg och varg.

Typiska arter (t) ar sddana som indikerar vilka forutsattningar som rader inom
deras respektive naturtyp (exempelvis rikkarrsarter) samt visar pa naturlig
artsammanséttning inom naturtypen. Typiska arter finns utpekade for
respektive Natura 2000-naturtyp.

Artskyddsforordningen reglerar fridlysning av djur och vaxter i Sverige. De
flesta fridlysta arter (8) raknas som vardearter. Enligt artskyddsforordningen
ar alla faglar, grod- och kraldjur och ytterligare cirka 300 djurarter, vaxter,
svampar och lavar fridlysta. Fridlysningen regleras pa olika satt beroende pa
enligt vilken paragraf som arten ar skyddad. Vad géller de flesta fridlysta arter
ar det forbjudet att doda, skada, fanga eller stéra dem och for vissa arter &ar
det aven forbjudet att skada eller forstora arternas fortplantningsomraden
eller viloplatser.

2.2 Metodik och noggrannhet

Inventeringen har genomforts pa faltniva med en inledande forstudie, med
detaljeringsgrad detalj. Detaljeringsgrad detalj innebar att alla
naturvardesbiotoper ner till en minsta karteringsenhet pa 100 m? ska
identifieras och redovisas. Omraden mindre &n 100 m? far redovisas som
vardeelement. Se tabell 2 dar vald metodik dokumenterats.

Foljande tillagg omfattas av genomford inventering:

o Naturvardesklass 4. Innebadr att &aven naturvdrdeobjekt med
naturvardesklass 4 identifieras och avgransas.

o Detaljerad redovisning av artférekomst. Innebéar att forekomster av
naturvardsarter redovisas pa karta eller med koordinater.

Uppdrag: 344751 Lomtjarn 2024-12-17
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o Fordjupad inventering av sarskilt skyddsvarda trad. Trad som &r
sarskilt viktiga for inventeringsomradets naturvarde redovisas med
koordinat och pa karta. Aktuella sarskilt skyddsvarda trad i denna
inventering var aspar och bjorkar som, i falt, bedémdes vara aldre an
140 ar.

Tabell 2. Detaljeringsgrad av naturvardesinventering samt typer av forstudie och tillagg (SS
199000:2023).

Kartlaggningstyper Vald metod
Naturvardesinventering:
NVI detal] X

NVI medel — naturvardesklass 1—3
NVI medel — naturvardesklass 1—4
NVI dversikt — naturvardesklass 1—3
NVI dversikt — naturvardesklass 1—4

NVI forstudie:
Forenklad forstudie X
NVI forstudie bas

NVI forstudie med utbkad fjarranalys

Tillagg:
Naturvardesklass 4 X
Detaljerad redovisning av artférekomster X

Invasiva frAmmande arter

Foérdjupad inventering Vardeelement
Foérdjupad inventering Sarskilt skyddsvarda trad X
Foérdjupad inventering Naturvardestrad

Fordjupad inventering Generellt skyddade biotopskyddsomraden
Foérdjupad inventering Natura 2000-naturtyper

Fordjupad inventering Ovriga biotoper

Foérdjupad inventering Vattendrag

Fordjupad inventering Smavatten

Foérdjupad inventering Bottenmiljé

Foérdjupad inventering Artférekomster

Foérdjupad inventering Livsmiljoer

Infor faltinventeringen studerades bade nutida och historiska ortofoton samt
andra kartor Over omradet och befintlig information om naturvarden
sammanstalldes. Material  fran Naturvardsverket, Lansstyrelsen,
Skogsstyrelsen samt Artportalen har nyttjats som underlag.

Fynd av naturvardsarter har rapporterats till Artportalen den 17 oktober 2024.

Till denna rapport bifogas shapefiler med kartlaggningsomrade,
inventeringsomrade, naturvardesbiotoper, vardelandskap, vardeelement
och naturvardsarter i koordinatsystem Sweref 99 TM. Geodata levererades
till bestallare den 23 oktober 2024.
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2.3 Inventering och avgransning

Naturvardesinventeringen utfordes i falt den 19 juni och den 28 augusti av
Jennifer Sondell, biolog, Tyréns AB. Vadret var soligt respektive halvklart
med regn och barmarksférhallanden radde. Inventering av skogliga varden
beddmdes mdjlig att utféra med god sakerhet.

Lisa Thorén Hedin har varit uppdragsansvarig. Johannes Esberg har
hanterat forstudien, och Jennifer Sondell har skrivit rapporten. Jennifer
Sondell och Johannes Esberg har hanterat geodata. Louise Néasberg har
granskat arbetet.

Kartlaggningsomradet utgors av ett storre forstudieomrade som innefattar
stora delar av Stadson 2:1. Inventeringsomrade for falt utgérs av
skogsomradet nordost om Sundsgatan (se Figur 2).
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Figur 2. Karta 6ver kartlaggningsomradet och planomradet (inventeringsomradet).
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3 Resultat

3.1 Omradesbeskrivning

Kartlaggningsomradet &r belaget inom en del av Stadsén (2:1) och ligger
ungefar 2,5 km nordost om Pited centrum. Omradet ar avgransat av E4:an
och Norra ringen med bostads- och handelsomrade belaget nordost om
omradet. Omradet i helhet bestar av ett tatortsnara naturomrade som delvis
ar praglat av det tidigare jordbrukslandskapet pa 1900-talet. | dagslaget
nyttjas omradet for olika former av friluftsliv och da i synnerhet omradet kring
Lomtjarn (séder om Sundsgatan) som bestar av upplevelseskog och nyttjas
for bland annat naturskadning och promenader. Naturomradet inom
inventeringsomradet nyttjas inte for friluftsliv i samma utstrackning som
omradet kring Lomtjarn.

Inventeringsomradet ar cirka 14 hektar stort och omfattar dstra delen av
naturomradet norr om Sundsgatan inom kartlaggningsomradet. Omradet i
helhet bestar av ett kulturpaverkat och flackt skogslandskap med skiftande
skogstyper och gamla dkermarker. Skogen utgors till stor del av en aldre frisk
tallskog som stracker sig in i inventeringsomradet fran vast och 6vergar till
medelaldrig barrblandskog i 6st. | inventeringsomradets norra delar aterfinns
en ung till medelaldrig tallskog som I6per ned i nordvastlig sluttning mot en
dikningspaverkad ortrik l6vsumpskog. De sodra delarna bestar delvis av
l6vpraglad ortrik blandskog med fuktiga partier och barrblandskog som atféljs
av en tidigare anvand akermark och en angsmark. Omradet i helhet ar
patagligt kulturpaverkat i form av tidigare jordbrukslandskap, men &ven
delvis av tidigare och nuvarande friluftsliv.

3.2 Omradesskydd och 6vriga naturvarden

| kartlaggningsomradets sydvastra del stracker sig Svensbyfjardens
vattenskyddsomrade upp mot Lomtjarn, enligt naturvardsverkets karttjanst
skyddad natur (Naturvardsverket, 2024a). Vattenskyddsomradet stracker sig
inte upp mot inventeringsomradet. Det finns inga nyckelbiotoper eller andra,
av Skogsstyrelsen, identifierade omraden med sarskilda naturvarden inom
kartlaggningsomrade (Skogsstyrelsen, 2024). Inga vatmarker som
inventerats i vatmarksinventeringen (VMI) har identifierats men ett omrade
med sumpskog finns i omradet, se Figur 3.
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W Sumpskog i TYRENS
: Planomrﬁde Naturvardesinventering L«;T;j:;v;
™ J Kartlaggningsomrade Miljs Norra 1

Kartproducent: Jennifer Sendell

2024-09-13

Figur 3. Sumpskog inom kartlaggningsomradet.

For att fA en indikation pa skogsstrukturer inom kartlaggningsomradet har
naturvardsverkets kartverktyg "kontinuitetsskog” anvants for att identifiera
skogar som har bedomts hysa nagon form av kontinuitetsskog
(Naturvardsverket, 2024b). Verktyget kartlagger potentiell kontinuitetsskog i
Norrland utifrdn automatiserade bedémningar baserade pa ortofoton. Inom
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aktuellt kartlaggningsomrade beddms en stor del av skogen utgoras av
"sannolik kontinuitetsskog” eller "potentiell kontinuitetsskog” (se Figur 4).

Sannolikt =1 Planomrade #: TYRENS

kontinuitetsskog Im . Kartldggningsomrade PRSI LZT::;:
(preciserad) Miljs Norra 1
Potentiell

Kartproducent: Jennifer Sendell

kontinuitetsskog (2015)

2024-09-13

Figur 4. Sannolik kontinuitetsskog och potentiell kontinuitetsskog inom och kring
kartlaggningsomradet.

Uppdrag: 344751 Lomtjarn 2024-12-17
Bestéllare: Rico Estate Development AB Slutrapport
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TYRENS

3.2.1 Artforekomster

Inventeringsomradet

Inom inventeringsomradet har den fridlysta (9 8) arten reviummer
inrapporterats till Artportalen. Naturvardsarterna rodvingetrast, tallticka och
motaggsvamp  ar  Aven inrapporterade till  Artportalen  inom
inventeringsomradet. Arterna tallticka och motaggsvamp &r i huvudsak
beldgen inom den sannolika kontinuitetsskogen (se Figur 4). Utsok i
Artportalen gjordes den 18 juni 2024 (SLU Artportalen, 2024).

Kartlaggningsomradet

Inom kartlaggningsomradet finns flera noterade naturvardesarter, se Tabell
3 och Tabell 4. Langre bort i kartlaggningsomradet finns en skyddsklassad
fagel inrapporterad. Den bedoms dock inte paverka
naturvardesbedémningen inom inventeringsomradet. Fagelobservationerna
gar inte att sékert koppla till respektive naturvardesbiotop utan en mer
ingdende bedomning/analys och faltbesok.

Tabell 3. Inrapporterade fagelfynd inom kartlaggningsomradet (SLU Artportalen, 2024).

Art Vetenskapligt Rodlistad Bilaga 1l Typisk art
namn fageldirektivet
Backsvala Riparia riparia \/§)
Bjorktrast Turdus pilaris NT
Blasand Mareca \/§)
penelope
Buskskvatta Saxicola rubetra = NT
Drillsnappa Actitis NT
hypoleucos
Grakraka Corvus cornix
Gratrut Larus VU
argentatus
Gronfink Chloris chloris EN
Grénsangare Phylloscopus NT
sibilatrix
Gulsparv Emberiza NT
citrinella
Hussvala Delichon \/§)
urbicum
Jarpe Tetrastes NT X 9010 Taiga och 9740
bonasia Skogbevuxen myr
Kricka Anas crecca VU
Mindre hackspett Dryobates minor | NT 9040 Fjallbjorkskog, 9010
Taiga, 9750 Svamskog, 9030
Landhgjningsskog. 9080
Lévsumpskog
Rosenfink Carpodacus NT
erythrinus
Rodvingetrast Turdus iliacus NT
Skrattmas Chroicocephalus = NT 3150 Naturligt naringsrika sjoar
ridibundus
Skrantarna Hydroprogne NT
caspia

2024-12-17
Slutrapport

Uppdrag: 344751 Lomtjarn
Bestéllare: Rico Estate Development AB
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TYRENS

Smélom

Storspov
Strandskata
Svartvit
flugsnappare
Savsparv

Talltita

Tofsvipa

Tornseglare

Gavia stellata

Numenius
arguata
Haematopus
ostralegus
Ficedula
hypoleuca
Emberiza
schoeniclus
Poecile
montanus
Vanellus
vanellus

Apus apus

NT
EN

NT

NT

NT

NT

VU

EN

7140 Oppna mossar och Karr

1330 Salta strandangar, 1630
Strandangar vid 6stersjon, 6140
Fuktangar

7310 Aapamyrar

Artséngare Curruca curruca = NT

Tabell 4. Inrapporterade naturvardsarter inom kartlaggningsomradet (SLU Artportalen,
2024).

Art Vetenskapligt Rodlistad Fridlyst Typisk art Signalart
namn

Dropptaggsvamp Hydnellum 9010 Taiga
ferrugineum

Igelkott Erinaceus NT
europaeus

Mindre méargborre Tomicus minor

Motaggsvamp Sarcodon NT 9010 Taiga
sguamosus

Skogshare Lepus timidus NT

Tallticka Porodaedalea NT 9010 Taiga, 9060
pini Asbarrskog

3.3 Naturvardesbiotoper

Under naturvardesinventeringen i falt avgrdnsades totalt 10
naturvardesbiotoper inom inventeringsomradet. Tre naturvardesbiotoper har
bedomts hysa patagliga naturvarden (naturvardesklass 3) och 7
naturvardesbiotoper har beddémts hysa vissa naturvarden (naturvardesklass
4). Naturvardesbiotoperna redovisas i nedanstaende beskrivningar samt pa
karta i Figur 5.

Uppdrag: 344751 Lomtjarn 2024-12-17
Bestéllare: Rico Estate Development AB Slutrapport
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% TYRENS

0,25

B 1 Hogsta naturvarde 14 Visst naturvirde # TYRENS

B 2 Hogt naturvérde = Planomrdde Nturvardesinventaring Lomoam

= - 344751

[ 3 Patagligt naturvarde o

Kartproducent: Jennifer Sondell

2024-10-11

Figur 5. De identifierade naturvardesbiotoperna inom inventeringsomradet.

Uppdrag: 344751 Lomtjarn 2024-12-17
Bestéllare: Rico Estate Development AB Slutrapport
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i5: TYRENS

OBJEKT 1: Lovrikt skogsbryn

ALLMAN INFORMATION NATURVARDESBEDOMNING
Naturvardesklass: Biotopvarde: Visst

Biotopens tillstand: Mellan bra och daligt
Biotopens séllsynthet: Mindre vanlig

Klass 4. visst naturvarde

Preliminar bedémning: Nej Biotopens ekologiska funktion: Endast grundlaggande
Naturtyp: Skog och buskmark ekologisk funktion

Biotop/-er: Lovskog, l6vrikt skogsbryn Artvarde: Lagt

Natura 2000-naturtyp: - Véardearternas signalvarde: visst signalvarde

Vardearternas mangd: sparsamma forekomster
Artdiversitet och férekomst av vardefulla
organismsamhallen: Viss férekomst

Datum faltbesok: 2024-06-19
Inventerare: Jennifer Sondell

VARDEARTER
Sélg (nyckelart)

BESKRIVNING

Omrade med fuktig och naringsrik 16vskog langs med dikning mot 6ppen yta. Dikningen &r relativt
uttorkad vid bada faltbesok. Tradslagsblandning av bjork, asp, al och sélg i omradet. Majoriteten av
traden ar av ung alder, med 6kad foryngring narmare dikningen. Férekomst av olika typer av
gelésvampar. Inslag av medelaldriga trad av salg och bjork i kantzon. Faltskiktet ar av orttyp, med
sparsamma inslag av hogdrtvegetation pa vissa omraden. Mattliga mangder dod ved av salg och
bjork.

MOTIV TILL NATURVARDESBEDOMNING

Naturvardesbiotopen beddms hysa ett visst biotopvéarde knutet till det [6vrika trédskiktet, med hdg
markfuktighet. Artvardet bedéms som visst, da den mattliga mangden ddd ved samt den observerade
forekomsten av gelésvampar och fagellivet bedoms bidra till artvardet.

Uppdrag: 344751 Lomtjarn 2024-12-17
Bestéllare: Rico Estate Development AB Slutrapport
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OBJEKT 2: Lovrikt skogsparti

ALLMAN INFORMATION NATURVARDESBEDOMNING
Naturvardesklass: Biotopvarde: Visst

Biotopens tillstdnd: Mellan bra och daligt
Biotopens sallsynthet: Mindre vanlig

Klass 4. visst naturvarde

Preliminér bedémning: Nej Biotopens ekologiska funktion: Endast
Naturtyp: Skog och buskmark grundlaggande ekologisk funktion
Biotop/-er: Lovskog Artvarde: Lagt

Natura 2000-naturtyp: - Véardearternas signalvarde: visst signalvarde

Vardearternas mangd: sparsamma forekomster
Artdiversitet och forekomst av vardefulla
organismsambhéllen: Ej aktuellt

Datum faltbesok: 2024-06-19
Inventerare: Jennifer Sondell

VARDEARTER
Salg (nyckelart)

BESKRIVNING

Mindre omrade av bjorkdominerad I6vskog med patagliga inslag av salg. Samtliga trad ar av
medelalder med vissa inslag av féryngrande gran i omradet. Omradet &r relativt 6ppet med partier av
hoggras. Faltskiktet av hogortstyp. Sparsam forekomst av I&gor av aldre bjork.

MOTIV TILL NATURVARDESBEDOMNING

Naturvardesbiotopen beddms hysa ett visst biotopvarde knutet till det I16vrika tradskiktet med inslag
av aldre trad. Artvardet bedoms som Iagt, da den sparsamma méangden dod ved samt nyckelarten
sélg inte forekommer i tillracklig mangd for att bidra till artvardet.

R
f’l‘,’ Lﬁ

W, ot |

Uppdrag: 344751 Lomtjarn 2024-12-17
Bestéllare: Rico Estate Development AB Slutrapport
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OBJEKT 3: Lovrik blandskog

ALLMAN INFORMATION NATURVARDESBEDOMNING
Naturvardesklass: Biotopvarde: Visst

Biotopens tillstand: Mellan bra och daligt
Biotopens séllsynthet: Mindre vanlig

Klass 4. visst naturvarde

Prelimindr bedémning: Nej Biotopens ekologiska funktion: Endast
Naturtyp: Skog och buskmark grundldggande ekologisk funktion
Biotop/-er: Lovskog, blandskog Artvarde: Visst

Natura 2000-naturtyp: - Vardearternas signalvarde: visst signalvarde

Vardearternas mangd: sparsamma férekomster
Artdiversitet och férekomst av vardefulla
organismsamhallen: Ej aktuellt

Datum faltbesok: 2024-06-19
Inventerare: Jennifer Sondell

VARDEARTER
Salg (nyckelart), rodvingetrast (8, NT) och revlummer (8§, bedéms dock inte tillféra ett artvarde pa
grund av dess vanlighet regionalt).

BESKRIVNING

Bjorkdominerad blandskog med inslag av salg, rénn, asp, tall och gran. Tradskiktet ar olikaldrigt dar
vissa trad ar 6ver medelalder. Féryngrande rénn, bjork och salg i omradet. Mattlig forekomst av
stdende och liggande lagor av aldre I6vtrad. Faltskikt av orttyp med bland annat skogskovall,
ekorrbar, majbraken och rodblara. Patagligt dikningspaverkad. Ett rikt fagelliv noterades, dar bland
annat jarnsparv, bofink och rédvingetrast befann sig.

MOTIV TILL NATURVARDESBEDOMNING

Naturvardesbiotopen beddms hysa ett visst biotopvarde knutet till det I6vrika trédskiktet med inslag
av aldre trad och den mattliga forekomsten av dodved. Artvardet bedoms som visst, da ett par av
rodvingetrast (NT) misstanks hacka inom omradet vid faltbesok.

Uppdrag: 344751 Lomtjarn 2024-12-17
Bestéllare: Rico Estate Development AB Slutrapport
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OBJEKT 4: Tallskog

ALLMAN INFORMATION NATURVARDESBEDOMNING
Naturvardesklass: Biotopvarde: Patagligt
— Biotopens tillstand: Bra tillstand
Klass 3, patagligt naturvéarde Biotopens sallsynthet: Mindre vanlig
Preliminér bedémning: Nej Ejlgtk(:izenns ekologiska funktion: Viss ekologisk

Naturtyp: Skog och buskmark
Biotop/-er: Tallskog
Natura 2000-naturtyp: -

Artvarde: Patagligt
Vardearternas signalvarde: patagligt signalvarde
Vardearternas mangd: sparsamma férekomster

Datum faltbesok: 2024-08-28 Artdiversitet och forekomst av vardefulla
Inventerare: Jennifer Sondell organismsamhallen: Viss artdiversitet
VARDEARTER

Tallticka (NT, t), Dropptaggsvamp (t, s), Storre hackspett (8), blabarsris (nyckelart).

BESKRIVNING

Olikaldrig tallskog pa svagt kuperad, frisk och mager mark. Visst inslag av gran och enstaka inslag av
uppvaxande rénn. Aldsta tradskiktet ar av ca 150-200 &r gamla tallar, dar vissa tallar har grov bark i
kombination med svagt lutande och skruvade tradbaser. Granskiktet &r ocksa olikaldrig, med enstaka
aldre medelaldriga granar och fler féryngrande granar. Mattlig férekomst av torrakor och mer sparsam
forekomst av liggande lagor av tall. Manga trad och lagor &r solbelyst da omradet ar 6ppet. Faltskikt
av blabarsris.

MOTIV TILL NATURVARDESBEDOMNING

Biotopvardet beddms som patagligt baserat pa rikliga inslag av dod ved, variationsrikedom och en
skoglig kontinuitet av trad, &ven om mycket gamla trad saknas. Omradets 6ppenhet ger goda
forutsattningar for artdiversitet kopplat till solbelysta &ldre trad och lagor i tallskog. Typiska arter for
Natura 2000-naturtypen Taiga forekommer, samt blabarsris som ar viktigt for flera olika
organismgrupper och NT-arten tallticka som vaxer i dldre tallskog bidrar till ett patagligt artvarde.

Uppdrag: 344751 Lomtjarn 2024-12-17
Bestéllare: Rico Estate Development AB Slutrapport
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OBJEKT 5: Talldominerad barrblandskog

ALLMAN INFORMATION NATURVARDESBEDOMNING
Naturvardesklass: Biotopvarde: Visst

Biotopens tillstdnd: Mellan bra och daligt
Biotopens sallsynthet: Mindre vanlig

Klass 4. visst naturvarde

Preliminar bedémning: Nej Biotopens ekologiska funktion: Viss ekologisk
Naturtyp: Skog och buskmark funktion

Biotop/-er: barrskog, tallskog Artvarde: Visst

Natura 2000-naturtyp: - Véardearternas signalvarde: visst signalvarde

Vardearternas mangd: sparsamma forekomster
Artdiversitet och férekomst av vardefulla
organismsambhéllen: Ej aktuellt

Datum faltbesok: 2024-06-19
Inventerare: Jennifer Sondell

VARDEARTER
Salg (nyckelart), Spillkraka (8§, NT, t), Linnea (t), Blabarsris (nyckelart)

BESKRIVNING

Omrade med talldominerad blandskog med mattliga inslag av gran. Inslag av salg och bjork pa fatal
stallen. Tradskiktet ar olikaldrigt och tallbestandet &ar yngre an det bestand som finns i
naturvardesobjekt 4. Halvoppet pa vissa omraden. Sparsam forekomst av torrakor och lagor. Faltskikt
av blabarsris.

MOTIV TILL NATURVARDESBEDOMNING

Biotopvardet bedoms som visst baserat pa en till viss del variationsrik skog med tradslagsblandning,
nagra grovre trad, och den sparsamma férekomsten av dod ved. Artvardet bedéms som visst da tva
typiska arter for Natura 2000-naturtypen Taiga samt blabarsris som ar viktigt for flera olika
organismgrupper forekommer i omradet. Salg bedéms inte bidra till artvardet da den inte forekommer
i tillracklig méangd.

Uppdrag: 344751 Lomtjarn 2024-12-17
Bestéllare: Rico Estate Development AB Slutrapport
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OBJEKT 6: Lovrikt skogsbryn

ALLMAN INFORMATION
Naturvardesklass:

Klass 4. visst naturvarde

Preliminar bedémning: Nej
Naturtyp: Skog och buskmark
Biotop/-er: Lovskog, blandskog
Natura 2000-naturtyp: -

Datum faltbesok: 2024-06-19
Inventerare: Jennifer Sondell

NATURVARDESBEDOMNING
Biotopvérde: Visst

Biotopens tillstdnd: Mellan bra och daligt
Biotopens sallsynthet: Mindre vanlig
Biotopens ekologiska funktion: Endast
grundlaggande ekologisk funktion

Artvarde: Lagt

Vardearternas signalvarde: visst signalvarde
Vardearternas mangd: sparsamma forekomster
Artdiversitet och férekomst av vardefulla
organismsambhéllen: Ej aktuellt

VARDEARTER
Sélg (nyckelart)

BESKRIVNING

Mindre omrade av I6vrikt skogsbryn intill vag. Lévskogen ar bjork- och salgdominerad men aven asp
och enstaka tall forekommer. En &ldre asp (100-150 ar) forekommer i skogsbrynet. Sparsamt med

dod ved. Paverkat av nedskréapning.
MOTIV TILL NATURVARDESBEDOMNING

Naturvardesbiotopen beddms hysa ett visst biotopvarde knutet till det I6vrika tradskiktet med inslag
av aldre trad och den sparsamma forekomsten av dod ved. Artvardet bedoms som lagt da
nyckelarten salg inte forekommer i tillrécklig méngd for att bidra till artvardet.

Uppdrag: 344751 Lomtjarn
Bestéllare: Rico Estate Development AB
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OBJEKT 7: Vatmark pa grasmark

ALLMAN INFORMATION
Naturvardesklass:

Klass 3, patagligt naturvarde

Preliminar bedémning: Nej
Naturtyp: Antropogen terrester miljo
Biotop/-er: fuktig grasmark

Natura 2000-naturtyp: -

Datum faltbestk: 2024-08-28
Inventerare: Jennifer Sondell

NATURVARDESBEDOMNING

Biotopvarde: Patagligt

Biotopens tillstand: daligt

Biotopens séllsynthet: Ovanlig

Biotopens ekologiska funktion: Pataglig ekologisk
funktion

Artvarde: Visst

Vardearternas signalvarde: patagligt signalvarde
Vardearternas mangd: Sparsamma férekomster
Artdiversitet och férekomst av vardefulla
organismsamhallen: Viss artdiversitet

VARDEARTER

Sumpmara (t), taggstarr (t)

BESKRIVNING

Fuktigt vatmarksparti som ar belaget pa en gammal igenvaxande akermark. Vid bada faltbesok var
omradet uttorkat. Sporadiskt forekommande sma sénkor som varit fuktiga med ett faltskikt som vaxlar
i huvudsak mellan bredbladigt gras, karrviol, tuvtatel och starr. Flackvisa partier med mosstackande
ytor dar karrviol aven férekommer i méttlig utstrackning. En fuktighetsgradient |6per genom omradet
dar det &r inslag av marklavar och angsfryle i nordvast och hdgre fuktighet mot sydost. Uppvéxande

bjork i stora delar av omradet.

MOTIV TILL NATURVARDESBEDOMNING

Naturvardesbiotopen bedoms hysa ett patagligt biotopvarde knutet till vatmarken och att den ar
belagen pa en tidigare brukad akermark. Biotopvardet beddms som patagligt da vatmarker pa
grasmarker bedéms som ovanlig, men att omradet var av daligt tillstand vid besok. Artvardet bedoms
som visst, da en viss forekomst av typiska arter fér Natura 2000-naturtypen Oppna mossar och karr

samt Fuktangar forekommer i omradet.

Uppdrag: 344751 Lomtjarn
Bestéllare: Rico Estate Development AB
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OBJEKT 8: Fuktig Lovskog

ALLMAN INFORMATION NATURVARDESBEDOMNING
Naturvardesklass: Biotopvarde: Visst

Biotopens tillstdnd: Mellan bra och daligt
Biotopens sallsynthet: Mindre vanlig

Klass 4. visst naturvarde

Preliminar bedémning: Nej Biotopens ekologiska funktion: Viss ekologisk
Naturtyp: Skog och buskmark funktion

Biotop/-er: Lovskog, triviallbvskog Artvarde: Visst

Natura 2000-naturtyp: - Véardearternas signalvarde: visst signalvarde

Vardearternas mangd: sparsamma forekomster
Artdiversitet och férekomst av vardefulla
organismsamhallen: Visst

Datum faltbesok: 2024-06-19
Inventerare: Jennifer Sondell

VARDEARTER
Sélg (nyckelart), rodvingetrast (§, NT) och ormbér (t)

BESKRIVNING

Fuktig néaringsrik 16vskog med ett dominerande tréadskikt av sdlg med inslag av bjork. Traden ar
olikaldriga, dar aldre medeldldriga bjorkar befinner sig kantzon med yngre medelaldriga salgar. Pa de
fuktigare och sumpigare omradena forekommer framst foryngrande, ung sélg. Uppvéaxande rénn
sporadiskt genom omradet. Stdende vattenspeglar i kantzon mot vagkanter. Svagt rinnande
vattendrag rinner genom vissa delar av omradet fran vast. Omradet ar utdikat och tecken pa
plockhuggning finns i omradets véstra sida. Veden fran plockhuggningen ligger kvar och &ar under
tidiga nedbrytningsstadier. Faltskikt framst av alggras och karrviol.

MOTIV TILL NATURVARDESBEDOMNING

Naturvardesbiotopen beddms hysa ett visst biotopvarde knutet till det I6vrika trédskiktet med inslaget
av aldre bjork. Aven det naringsrika markskiktet och det svagt rinnande vattendraget bidrar till
biotopvardet. Artvardet bedoms som visst, da miljon for vedsvamp pa lévved ar god samt da en viss
forekomst av en typisk art for Natura 2000-naturtypen naringsrik granskog férekommer. Sélg bedéms
inte bidra till artvardet d& den generella snittaldern i omradet ar valdigt ungt.

Uppdrag: 344751 Lomtjarn 2024-12-17
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OBJEKT 9: Flerarsvall

ALLMAN INFORMATION NATURVARDESBEDOMNING
Naturvardesklass: Biotopvarde: Patagligt
: Biotopens tillstdnd: mellan bra och daligt
Klass 3, patagligt naturvéarde Biotopens sallsynthet: Ovanlig
Preliminér bedémning: Nej zlgtk%zins ekologiska funktion: Pataglig ekologisk

Naturtyp: Antropogen terrester miljo
Biotop/-er: kultiverad grasmark, flerarsvall
Natura 2000-naturtyp: -

Artvarde: Patagligt
Vardearternas signalvarde: -
Vardearternas méangd: -

Datum faltbesok: 2024-08-28 Artdiversitet och forekomst av vardefulla
Inventerare: Jennifer Sondell organismsamhéallen: Mattligt hog artdiversitet
VARDEARTER

BESKRIVNING

Ett parti angsmark av typen flerarsvall som tidigare har anvants som akermark. Férmodligen
godslingspaverkad. Inga tydliga betestecken finns i omradet. Angsmarken &r inte av l1ang kontinuitet
men verkar sl&s kontinuerligt d& den hade slagits vid faltbesoket i augusti. Flackvisa insprangda skott
av bjork finns i omradet. Faltskiktet bestar av smorblomma, tuvtatel, krakvicker, bredbladigt gras,
rodkldver, &ngssyra med sporadisk forekomst av grasstjarnblomma i kantzon.

MOTIV TILL NATURVARDESBEDOMNING

Naturvardesbiotopen beddms hysa ett patagligt biotopvéarde knutet till &ngsmarkens 6ppenhet, dess
grad av havd samt dess regionala sallsynthet. Artvardet bedoms som patagligt da miljon ar viktig for
pollinatorer, fagelliv och andra organismsamhallen knuten till &ngsmark.

Uppdrag: 344751 Lomtjarn 2024-12-17
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OBJEKT 10: Fuktig och l6vrik barrblandskog

ALLMAN INFORMATION NATURVARDESBEDOMNING
Naturvardesklass: Biotopvarde: Visst

Biotopens tillstand: Mellan bra och daligt
Biotopens séllsynthet: Mindre vanlig

Klass 4. visst naturvarde

Prelimindr bedémning: Nej Biotopens ekologiska funktion: Viss ekologisk
Naturtyp: Skog och buskmark funktion

Biotop/-er: Lovskog, trivialldvskog Artvarde: Visst

Natura 2000-naturtyp: - Vardearternas signalvarde: visst signalvarde

Vardearternas mangd: sparsamma férekomster
Artdiversitet och férekomst av vardefulla
organismsamhallen: Visst

Datum faltbesok: 2024-06-19
Inventerare: Jennifer Sondell

VARDEARTER
Salg (nyckelart)

BESKRIVNING

Fuktig och naringsrik olikaldrig I6vskog med patagligt inslag av gran samt flertalet trad av aldre alder.
Aven nagra inslag av tall och enstaka salg forekommer bade inom och runt omradet. Férekomst av
viss lagakontinuitet av bade barr- och I6vtrad férekommer i omradet som hyser triviala
vedsvampsarter. Ett storre vattendrag, méjligtvis dikning, rinner genom omradet och flertalet sma
golar av vatten finns. Faltskiktet ar 6rtrikt med inslag av fraken i de sumpiga omradena. Uppvaxande
rénn inom omradet.

MOTIV TILL NATURVARDESBEDOMNING

Naturvardesbiotopen beddms hysa ett visst biotopvarde knutet till det I16vrika trédskiktet med inslaget
av gammal bjork och férekomsten av aldre gran- och bjérklagor. Aven det naringsrika markskiktet och
det rinnande vattendraget bidrar till biotopvardet. Artvardet bedoms som visst, da miljon for
vedsvamp pa grova lagor ar god. Salg beddms inte bidra till artvardet d& den ej forekommer i
tillracklig mangd.

Uppdrag: 344751 Lomtjarn 2024-12-17
Bestéllare: Rico Estate Development AB Slutrapport
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3.4 Landskapsomraden och vardelandskap

Landskapsomraden anvands for att beskriva landskapets karaktarer inom
inventeringsomradet. Vardelandskap ar de landskapsomraden som
bedoms ha sarskild betydelse for biologisk mangfald. Tva
landskapsomraden har identifierats ute i falt, varav bada av dessa bedéms
utgora vardelandskap. Dessa landskapsomraden har benamningarna L1
och L2 och ar illustrerade i Figur 6.

Landskapsomrade och vardelandskap L1

De sddra delarna av inventeringsomradet samt omradet kring Lomtjarn,
soder om Sundsgatan, bedoms utgdra ett landskapsomrade som aven
beddms utgora ett vardelandskap, se Figur 6. Vardelandskapet utgors av
ett omrade som ar praglat av ett tidigare jordbrukslandskap men som aven
till viss del &r i bruk idag. Omradet hyser flertalet kulturlamningar i form av
stenmurar samt ett par &ngsmarker. Delar av skogen inom vérdelandskapet
haller inte naturvarden, men som ett sammanhang bedoéms hela omradet
som viktigt for den biologiska mangfalden. Vissa delar haller héga
naturvarden. Vardelandskapet bedéms vara av sarskild betydelse som
livsmiljo och for spridning av arter som &r bunden till &ngsmark —
exempelvis pollinatorer, karlvaxter och faglar.

Landskapsomrade och vardelandskap L2

Resterande omrade inom kartlaggningsomradet utgor ett landskapsomrade
som ocksd bedéms utgora ett vardelandskap. Detta vardelandskap ar i
stallet i huvudsak praglat av en friskare mark pa kuperat landskap och
bestar till stor del av aldre tallskog av blabarsristyp med inslag av gran och
andra tradslag. Omraden med barrblandskog och I6vrik blandskog av aldre
alder finns dven inom véardelandskapets kantzoner och erbjuder ett
olikaldrigt och variationsrikt tradskikt. Delar av skogen inom
vardelandskapet haller inte naturvarden, men som ett sammanhang
bedoms hela omradet som viktigt for den biologiska mangfalden. Vissa
delar héller hoga naturvarden. Vardelandskapet bedéms vara av séarskild
betydelse som livsmiljé och for spridning av arter som ar bunden till &ldre
tallskog och I6vrika skogar — exempelvis insekter, svampar och faglar.

Uppdrag: 344751 Lomtjarn 2024-12-17
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Figur 6. Vardelandskap och landskapsomraden inom kartlaggningsomradet for Lomtjarn.
Samtliga landskapsomraden inom kartlaggningsomradet bedéms vara vardelandskap.
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3.5 Véardearter och 6vriga arter

Vid faltinventeringen patraffades ett antal vardearter samt tre fridlysta arter
som Ar listade i Tabell 5 och markerade i karta i Figur 7. Aven vresros, som
ar en art som har mycket hog risk for invasivitet, patraffades vid
faltinventeringen (se Figur 7).

Revlummer &r fridlyst men har inte raknats som vardeart da den &r sa pass
vanlig regionalt och inte bedoms tyda pa forhojt naturvarde. Salg ar en viktig
fodoresurs for pollinerare da den blommar tidigt pa varen och har darfor
beddmts som en nyckelart och darmed vardeart (Ehnstrom, 2009).

Dropptaggsvamp, angsfryle, karrviol, spillkraka, linnéa, ormbar, sumpmara,
taggstarr och tallticka signalerar skogliga varden. Spillkrdka och
rodvingetrast ar fridlysta fagelarter som ar rodlistade som NT dar atminstone
spillkrdkan behover kontinuitetsskogar av barrskog. Talltickan ar ocksa
rédlistad som NT och behéver skogstyper déar det finns inslag av tallar som
vanligtvis atminstone ar 150 ar (ArtDatabanken, 2024).

Tabell 5. Vardearter och 6vriga fridlysta arter noterade vid féltinventeringen.

Artnamn Vetenskapligt Rodlistad Fridlyst Typisk art Ovrig NV-
namn kategori
Dropptaggsvamp Hydnellum 9010 Taiga skoglig
ferrugineum signalart
Angsfryle Luzula multiflora 6520 Hoglanta
slatterangar
Karrviol Viola palustris 6450 Svamangar,
9740
Skogsbevuxen myr
Linnéa Linnaea borealis 9010 Taiga
Ormbéar Paris quadrifolia 9050 Néringsrik
granskog
Reviummer Lycopodium 98 €j
annotinum véardeart
Roédvingetrast Turdus iliacus NT 48
Spillkraka Dryocopus NT 48 9010 Taiga, 9740
martius Skogsbevuxen myr
Sumpmara Galium 6410 Fuktangar,
uliginosum 6430 Hogortangar,
6450 Svaméangar
Salg Salix caprea nyckelart
Taggstarr Carex pauciflora 7140 Oppna
mossar och karr,
7310 Aapamyrar
Tallticka Porodaedalea NT 9010 Taiga, 9060
pini Asbarrskog
Uppdrag: 344751 Lomtjarn 2024-12-17
Bestéllare: Rico Estate Development AB Slutrapport
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Figur 7. Vardearter och évriga naturvardsarter noterade vid naturvardesinventeringen.
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3.6 Vardeelement

De vardeelement som identifierades vid inventeringen var kulturlamningar i
form av odlingsrésen och stenrésen samt dkerholmar kopplat till det gamla
jordbrukslandskapet. D& samtliga kulturlamningar inte befinner sig inom
jordbruksmark, utan &r belagen i skogsmark (odlingsrosen/stenmurar) och
pa igenvaxande gamla akrar (akerholme), gjordes beddmningen att
kulturlamningarna inte uppfyller kraven for generellt biotopskydd
(Naturvardsverket, 2024c). Kulturlamningarna anses vara av stor vikt for
biologisk mangfald och har darav registrerats som vardeelement.

(")vriga vardeelement som identifierades var trad med sarskilda naturvarden,
smavatten och block. | detta fall bestod trad med sarskilda naturvarden av
ovanligt grova och gamla trad eller lagor av glasbjork och asp.

Identifierade vardeelement redovisas pa kartan i Figur 8.

Uppdrag: 344751 Lomtjarn 2024-12-17
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Figur 8. Karta 6ver de identifierade vardeelementen inom inventeringsomradet. Observera
att legenden i denna karta inte inkluderar teckenforklaring till naturvéardesbiotoperna (se

Figur 5).
Uppdrag: 344751 Lomtjarn 2024-12-17
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1 OBJEKT OCH SYFTE

Ett privat fastighetsbolag vill etablera ett nytt handelsomrade inom Pitea Ojebyn mellan
Sundsgatan, E4:an och Norra ringen. Tyréns AB har pa uppdrag av lan Sonogan, Pitea kommun,
utfort 6versiktliga geotekniska undersokningar infor planlaggningsarbete. Uppdragsansvarig
fran Tyréns ar Katarina Sandahl och ombud ar Jonas Sjoberg. Syftet med undersdkningarna ar att
klargora de geotekniska forhallandena inom det undersokta omradet. Placering av undersokt

omrade visas i Figur 1 och Figur 2.

Figur 1 Undersékningsomréde Ojebyn 10 ha, bild fran www.hitta.se

Figur 2 Placering undersokt omrade, fran www.hitta.se
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2 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

@ Pited kommun

Inom undersokt omradet finns inga tidigare utforda geotekniska undersokningar. Foljande
underlag har nyttjats vid planering och genomforande av aktuell undersoékning:

e Ledningskartor fran berérda ledningsdgare

o Jordartskarta fran SGU

e Ortofoto fran Lantmditeriet via https://kso.etjanster.lantmateriet.se

e Ortofoto fran Hitta via https.//www.hitta.se

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna

nedan redovisas styrande dokument for undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO

22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt SGF kompletterat

beteckningsblad, 2013-04-24.

Tabell 2. Faltunders6kningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

DPSH-A/ HFA/ SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011

WST / VIM SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005/ Geoteknisk falthandbok SGF
Rapport 1:2013

Ovriga ej

Europastandarder

Jb-sondering

Slagsondering
Provtagningar

Kategori B

SGF Rapport 4:2012/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport

1:2013

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

SS-EN I1SO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport

1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering
Kornstorleksférdelning

Fallkon

SS-EN ISO 14688-1
ISO/TS 17892-4:2004

SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2007

Tabell 4. Hydrogeologiska undersokningar

Metod

Standavrd eller annat styrande dokument

Oppna system

SS-EN ISO 22475-1:2006
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@ Pited kommun

4 GEOTEKNISK KATEGORI

Utférda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 (GK 2) for
konstruktion/grundlaggning.

5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Utifran utforda och inmatta undersokningspunkter varierar markytan inom omradet mellan som
lagst niva +17,4 och som hogst niva +27,8. De hogsta partierna aterfinns i den norra delen av
omradet och de lagsta i den sodra delen. Terrdngen i omradet sluttar svagt och jamnt fran norr
till soder men ar ej kuperad. Storsta delen av omradet bestar av skogsmark bestaende av
blandskog med undantag for den sydligaste delen som bestar av 6ppen akermark.

Ytskiktet i skogspartierna i den nordligaste delen av omradet ar nagot blockig men i 6vrigt ar
terrangen blockfri.

5.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

| omradets nordvastra horn finns en gammal igenvaxt grusplan dar det tidigare funnits baracker,
dessa star ej kvar i dagslaget. Akermarken avgrinsas delvis mot skogspartierna med en gammal
stenmur dir man dven kan se rester av en férmodad husgrund. Akermarken pa omradets sédra
sida angransar till Sundsgatan och omradets 6stra sida angransar till E4 i sédergaende riktning
med tillhérande viltstdangsel.

6 POSITIONERING

Utsattning och Inmatning av geotekniska undersdkningar har utférts av Par Bostrom, Tyréns AB i
matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: Sweref99 2145

Ho6jdsystem: RH 2000

7 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

7.1  UTFORDA SONDERINGAR
Aktuella sonderingar omfattar:
e Hejarsondering (HfA) i 3 st punkter
e Slagsondering (Slb) i 3 st punkter
e Viktsondering (Vim) i 9 st punkter
e Jordberg-sondering (JB-2) i 9 st punkter

Utforda jordbergsonderingar redovisas i sin helhet i Bilaga 2.

Aktuella provtagningar omfattar:

e Stord provtagning med skruvborr (Skr)i 11 st punkter
Undersdkningarna har utforts under perioden 29/11 till 4/12 -2018.

Faltarbete har utforts av Mattias Lundberg och Par Bostrom, bada faltgeotekniker vid Tyréns AB.
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7.2  UTRUSTNING

Undersokningarna har utforts med borrbandvagn av typen GM85 GTS fran GeoMachine. Vid
jordberg-sondering har slaghammare av modell SB30 nyttjats tillsammans med borrstal och
borrkrona av typerna Geostang och Stiftkrona, om 44 respektive 57 mm i diameter. Spolmedel
har varit luft. Nyttjad utrustning sammanstalls tillsammans med information om kalibrering i
tabell nedan. Kalibreringsprotokoll redovisas i sin helhet i bilaga 4.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering
Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av
Borrbandvagn GM85, 061151 | 2018-05-29 Robert Svensson, Geoscand AB

Provhantering och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok.

Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast for geotekniska
laborationsundersékningar.

Faltprotokoll for utférda provtagningar redovisas i Bilaga 3.

8 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:
e Siktning av 4 st. prover

e Fallkonforsok pa 1 prov

Laboratorieundersdkningar har utférts under december 2018. Laboratorieundersdkningar har
utforts av Medhat Al-Nasrawi, laboratorieingenjor Tyréns AB.

9 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska undersokningar omfattar:

e Installation av grundvattenrér (Rf) i 2 st punkter

Tva 6ppna grundvattenror har installerats inom omradet i samband med den geotekniska
faltundersokningen. Faltarbete har utférts av Par Bostrom, faltgeotekniker vid Tyréns AB.
Avldsning av vattennivaer i de installerade grundvattenréren har gjorts 2018-12-04.

10 HARLEDDA VARDEN

10.1 JORDARTER

Marken inom aktuellt omrade utgors till storsta delen generellt av moranmark ovan berg
undantaget den sddra delen dar sediment hittats ovan moran.

| undersdkningspunkterna 18T01 till 18T09 utgérs marken fran ytan av ett tunt vaxtskikt som
vilar direkt pa sandig siltig moran (sasiTi) eller underlagras av upp till 0,2 m tjockt lager av siltig
sand (siSa) som i sin tur vilar pa siltig sandig moran (sasiTi).

| de sydliga delarna 6kar maktigheten av sediment till som mest 6,3 m utifran utférda
undersékningar. | 18T10 utgors marken under ca 0,2 m mulljord av 1,1 m siltig sand (siSa) pa ca
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0,5 m silt (Si) som underlagras av 0,4 m siltig sand som vilar sandig siltig moran pa djupet 2,2 m
under befintlig markyta. | punkt 18T11 utgors marken under ca 0,2 m mulljord av ca 6,1 m
sediment, sedimenten utgors sand (Sa), siltig sand (siSa), silt (Si), sandig silt (saSi) och
sulfidhaltig silt (suSi), sandig siltig moran (sasiTi) patraffas ca 6,3 m under befintlig markyta.

Utifran utforda jordberg-sonderingar har bergnivan konstaterats i ett flertal punkter i norra och
mellersta delarna av omradet. Som ytligast har berg konstaterats 1,4 m.u.bf.my i punkt 18T05
och bergfritt djup ar som storst i de sédra delarna, dar inget berg har patraffats inom undersokt
djup om 7,3 m. Bergnivan varierar fran nivaer eventuellt ligre an +10 i sodra delen av omradet,
upp till formodad bergyta pa niva +26,3 i punkt 18TO1. Bergytan kan lokalt ligga bade hogre och
lagre mellan utforda undersékningspunkter.

Se redovisade undersékningspunkter i tillhérande ritningar samt faltprotokoll i bilaga 3.

10.2 HALLFASTHETS & DEFORMATIONSEGENSKAPER

Jordens hallfasthets- och deformationsegenskaper har undersékts med vikt- och
hejarsonderingar. Viktsondering har endast nyttjats till att 6versiktligt bestimma jordprofilens
relativa lagringstathet till dess lagerfoljd samt djup till fast lagrad jord. Hejarsonderingar har
utvdrderats i enlighet med Trafikverkets tekniska rad fér geokonstruktioner (TR Geo 13), figur
5.2-9 och redovisas i bilaga 1.

10.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

De installerade grundvattenrdrens nivaer vid spets och markyta redovisas tillsammans med
avlasta vattennivaer i Tabell 6 nedan.

Tabell 6 Djup och niva pa uppmatt grundvattenyta

Grundvattenrér ID | Spetsniva Markniva Observation*
datum
2018-12-04

18T04GW +19,3 +23,0 3,3 (+19,7)

18T10GW +11,7 +17,4 2,9 (+14,5)

* Avser meter under befintlig markyta. () avser niva (RH2000).

10.4 MILJOTEKNISKA EGENSKAPER

Sulfidjord har patraffats i omradet (18T11). Inga miljotekniska laborationsanalyser har utférts pa
sulfidjorden inom omradet.

11 VARDERING AV UNDERSOKNING

Inga avvikelser har noterats i samband med faltundersékningarna eller
laboratorieundersékningarna.

12 OVRIGT

Undersokningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de
geotekniska beteckningarna hanvisas till SGF:s (Svenska Geotekniska Forening) hemsida:
www.sgf.net.

Uppdrag: 291022, Pitea kommun Ojebyn 10 ha 2019-01-16
Bestallare: Pitea kommun
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Uppdragsnummer: 291022 Bilaga 4. Kalibreringsprotokoll 2019-01-07

Calibration certificate, G1

Date: 2018-05-29 Rig serial number: 061151 Calibration place: pitea
G1 master ID: 10015 Rig man year: 2011 Cal operator: Robert Svensson
Owner: tyrens lulea Rig type: GM85

Calibrated parameters

Applied value Reading Unit
Depth: 2000 2000 Millimeters
Rotation unit 1: 20 20 Halfturns
Roatation unit 2: 20 20 Halfturns
Rotation pressure 110 110 Bar
Hammer pressure 73 Bar
Blow count 10 10 Counts
Flush pressure 8 8 Bar
Flushing volume [/min
Feed force (Main) 0 0 Kilogram
250 257 Kilogram
500 507 Kilogram
750 753 Kilogram
1000 1007 Kilogram
1500 1504 Kilogram
2000 2007 Kilogram
3000 3015 Kilogram
Feed force (second) 0 0 Kilogram
100 101 Kilogram
250 253 Kilogram
500 504 Kilogram
750 755 Kilogram
1000 1004 Kilogram
Hammer on/off Dig input
Flush on/off Dig input




Uppdragsnummer: 291022 Bilaga 5. Laboratorierapport 2019-01-07
Uppdragsnamn: Uppdragsnummer: Datum:
Pitea kommun Ojebyn 10 ha 291022 2019-01-02
Enligt TK Geo AMA
Anlaggning
Borrhalsnummer| Djup under | Provtag- Jordart Material- | Tjalfarlig-| Vatten- | Konflyt- Anm
(Sektion) my/prov- |ningssatt typ hetsklass| kvot grans
(Sidomatt) tagningsniva
18TO1 0,0-0,1 Skr |Vaxtdelar, Pr Faltbedomt
0,1-1,5 " sandig siltig MORAN, sasiTi Faltbedomt
18T02 0,0-0,1 Skr |Vaxtdelar, Pr Faltbedomt
0,1-0,3 " humushaltig SAND, huSa Faltbedomt
0,3-1,2 " sandig SILTMORAN, saSiTi 5A 4 12% Siktning
1,2-2,5 " Faltbedomt
2,5-5,5 " Kax Faltbedomt
18T03 0,0-0,1 Skr |Vaxtdelar, Pr Faltbedomt
0,1-0,2 " siltig SAND, siSa Faltbedomt
0,2-2,0 " [sandig siltig MORAN, sasiTi Faltbedomt
18T04 0,0-0,1 Skr [|Vaxtdelar, Pr Faltbedomt
0,1-0,9 " sandig siltig MORAN, sasiTi 4A 3 10% Siktning
18T05 0,0-0,1 Skr |Vvaxtdelar, Pr Faltbedomt
0,1-1,0 " sandig siltig MORAN, sasiTi Faltbedomt
18T06 0,0-0,1 Skr |Vvaxtdelar, Pr Faltbedomt
0,1-2,0 " sandig SILTMORAN, saSiTi 5A 4 7% Siktning
18T07 0,0-0,1 Skr |Vvaxtdelar, Pr Faltbedomt
0,1-2,3 " sandig SILTMORAN, saSiTi 5A 4 11% Siktning
18T08 0,0-0,1 Skr |Vvaxtdelar, Pr Faltbedomt
0,1-1,8 " sandig siltig MORAN, sasiTi Faltbedomt
18T09 0,0-0,1 Skr |Vvaxtdelar, Pr Faltbedomt
0,1-0,3 " siltig SAND, siSa Faltbedomt
0,3-3,0 sandig siltig MORAN, sasiTi Faltbedomt
Lab. undersokare Undersdkningsdatum
Medhat Al-nasrawi 2019-01-02

O:\PIT\291022\G\_F4élt o Labb\Labb\Provtabell _ Ojebyn.xIsx




Uppdragsnummer: 291022 Bilaga 5. Laboratorierapport 2019-01-07

Uppdragsnamn: Uppdragsnummer: Datum:
Pitea kommun Ojebyn 10 ha 291022 2019-01-02
Enligt TK Geo AMA
Anlaggning
Borrhalsnummer| Djup under | Provtag- Jordart Material- | Tjalfarlig-| Vatten- | Konflyt- Anm.
(Sektion) my/prov- |ningssatt typ hetsklass| kvot grans
(Sidomatt) tagningsniva
18T10 0,0-0,2 Skr |Vaxtdelar, Pr Faltbedomt
0,2-1,3 " siltig SAND, siSa Faltbedomt
1,3-1,8 " SILT, Si Faltbedomt
1,8-2,2 " siltig SAND, siSa Faltbedomt
2,2-3,0 " sandig siltig MORAN, sasiTi Faltbedomt
18T11 0,0-0,2 Skr [FYLLNING av HUMUS, Mg[Hu] Faltbedomt
0,2-0,7 " FYLLNING av grusig sandig Faltbedomt
SILT, MglgrsaSi]
0,7-1,0 " finsandig SILT, fsaSi Faltbedomt
1,0-2,0 " SILT, Si Faltbedomt
2,0-2,5 " SAND, Sa Faltbedomt
2,5-4,0 " sandig SILT, saSi Faltbedomt
4,0-4,8 " grasvart sulfidjordshaltig 5A 4 53% | 57% |[Rutin
siltig LERA, susiCl
4,8-5,6 " SILT, Si Faltbedomt
5,6-6,3 " siltig SAND, siSa Faltbedomt
6,3-7,0 " sandig siltig MORAN, sasiTi Faltbedomt
Lab. undersokare Undersdkningsdatum
Medhat Al-nasrawi 2019-01-02

O:\PIT\291022\G\_F4élt o Labb\Labb\Provtabell _ Ojebyn.xIsx



Uppdragsnummer: 291022 Bilaga 5. Laboratorierapport 2019-01-07

Pited Kommun Ojebyn 10 ha, 18T02, Djup 0,3-1,2 m

Provetaren: sandig SILTMORAN

Uppdragsnr: 291022 Vattenkvot: 12%
Bestallare: Pited Kommun
Materialtyp: 5A
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 4
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2019-01-02
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2019-01-03
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% Provets vikt efter torkning: 1202 gr
16 0,0 0,0 100,0%
11,3 8,0 0,7 99,3% Provets totala vikt: 1352 ¢gr
8 15,0 1,3 98,1%
5,6 22,0 1,8 96,3% Schaktbarhetsklass:
4 16,0 1,3 94,9%
0,
34,0 2.8 92.1% | |Blockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 52,0 4,3 87,8%
0,
0.5 87,0 73 80.5% | |stenhalt (60-200mm) 0,0 % d60 =
0,25 129,0 10,8 69,8%
0,
0,125 157,0 13,1 56,7% Grus (2-60mm) 7.9%
0,063 148,0 12,3 44,3%
Stabotten | 260 22 sand (0,063-2mm) 47,8%
<0,063 506,0 42,2
Summa 12000 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 44,3%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 1202,0 gram Analys utfort av: Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 696,0 gram
Borttvattad<0,063 506,0 gram Ansvarig handlaggare Katarina Sandahl, Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
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Uppdragsnummer: 291022 Bilaga 5. Laboratorierapport 2019-01-07

Pited Kommun Ojebyn 10 ha, 18T04, Djup 0,1-0,9 m

Provetaren: sandig siltig MORAN

Uppdragsnr: 291022 Vattenkvot: 10%
Bestallare: Pited Kommun
Materialtyp: 4A
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 3
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2019-01-02
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2019-01-03
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% Provets vikt efter torkning: 1239 gr
16 13,0 1,1 98,9%
11,3 36,0 2,9 96,0% Provets totala vikt: 1359 gr
8 22,0 1,8 94,3%
5,6 43,0 3,5 90,8% Schaktbarhetsklass:
4 37,0 3,0 87,8%
0,
58,0 4.7 83.1% | |Blockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 63,0 51 78,0%
0,
0.5 82,0 6,6 14% | |stenhalt (60-200mm) 0,0 % d60 =
0,25 131,0 10,6 60,8%
0,
0,125 143,0 11,6 49,3% Grus (2-60mm) 16.9%
0,063 165,0 13,3 35,9%
Stabotten | 500 24 sand (0,063-2mm) 47,2%
<0,063 415,0 33,5
Summa 1238,0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 35,9%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 1239,0 gram Analys utfort av: Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 824,0 gram
Borttvattad<0,063 415,0 gram Ansvarig handlaggare Katarina Sandahl, Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
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Uppdragsnummer: 291022 Bilaga 5. Laboratorierapport 2019-01-07

Pited Kommun Ojebyn 10 ha, 18T06, Djup 0,1-2,0 m

Provetaren: sandig SILTMORAN

Uppdragsnr: 291022 Vattenkvot: 7%
Bestallare: Pited Kommun
Materialtyp: 5A
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 4
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2019-01-02
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2019-01-03
32 0,0 0,0 100,0%
20 27,0 2,3 97,7% Provets vikt efter torkning: 1187 gr
16 44,0 3,7 94,0%
11,3 28,0 2,4 91,7% Provets totala vikt: 1273 gr
8 22,0 1,9 89,8%
5,6 22,0 1,9 88,0% Schaktbarhetsklass:
4 22,0 1,9 86,1%
0,
370 3.1 83.0% | |glockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 49,0 4,1 78,9%
0,
0.5 790 6,7 722% | |stenhalt (60-200mm) 0,0 % d60 =
0,25 112,0 9,4 62,8%
0,
0,125 130,0 11,0 51,8% Grus (2-60mm) 17.0%
0,063 129,0 10,9 40,9%
Siktbotten 24,0 2,0 Sand (0,063-2mm) 42.0%
<0,063 462,0 38,9
Summa 1187,0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 40,9%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 1187,0 gram Analys utfort av: Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 725,0 gram
Borttvattad<0,063 462,0 gram Ansvarig handlaggare Katarina Sandahl, Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
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Uppdragsnummer: 291022 Bilaga 5. Laboratorierapport 2019-01-07

Pited Kommun Ojebyn 10 ha, 18T07, Djup 0,1-2,3 m

Provetaren: sandig SILTMORAN

Uppdragsnr: 291022 Vattenkvot: 11%
Bestallare: Pited Kommun
Materialtyp: 5A
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 4
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2019-01-02
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2019-01-03
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% Provets vikt efter torkning: 1475 gr
16 19,0 1,3 98,7%
11,3 28,0 1,9 96,8% Provets totala vikt: 1637 gr
8 12,0 0,8 96,0%
5,6 17,0 1,2 94,8% Schaktbarhetsklass:
4 16,0 1,1 93,8%
0,
38,0 2,6 91,2% | |Blockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 62,0 4,2 87,0%
0,
0.5 99,0 6.7 80.3% | |stenhalt (60-200mm) 0,0 % d60 =
0,25 148,0 10,0 70,2%
0,
0,125 151,0 10,2 60,0% Grus (2-60mm) 8.8%
0,063 185,0 12,5 47,5%
Siktbotten 34,0 2,3 Sand (0,063-2mm) 43.7%
<0,063 666,0 45,2
Summa 14750 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 47,5%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 1475,0 gram Analys utfort av: Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 809,0 gram
Borttvattad<0,063 666,0 gram Ansvarig handlaggare Katarina Sandahl, Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
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TYRENS

INLEDNING

Foreliggande PM behandlar geotekniska forutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for
rubr. objekt. Sammanstallning av utforda undersdkningar redovisas i en separat rapport MUR,
Markteknisk undersdékningsrapport, daterad 2019-01-16.
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TYRENS x

1 OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av lan Sonogan, Pitea kommun, utfort éversiktliga geotekniska
undersokningar infér planldggningsarbete pa del av fastighet Stadsén 2:1 i Ojebyn , Pitea
kommun. Uppdragsansvarig fran Tyréns ar Katarina Sandahl och ombud ar Jonas Sjoberg.
Placering av undersoékt omrade visas i Figur 1.

Figur 1. oversiktlig karta 6ver omradets placering relativt Pitea

2 ANDAMAL

Ett privat fastighetsbolag, Rico estate development (RED) vill etablera ett nytt handelsomrade
inom QOjebyn, Pited i omradet mellan Sundsgatan, E4:an och Norra ringen.

Syftet med den 6versiktliga undersdkningen ar att ge oversiktligt underlag avseende de
geotekniska forhallandena inom det undersékta omradet.

3 UNDERLAG FOR PM GEOTEKNIK

Tillhérande markteknisk undersékningsrapport - MUR Etablering-RED, Ojebyn-Pitea kommun,
daterad 2018-01-16 utgor underlag for detta PM.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

| Tabell 1 nedan anges gallande standarder, styrande- och radgivande dokument samt
tilldmpningsdokument som anvants i uppdraget.

Uppdrag: 291022, Pitea kommun Ojebyn 10 ha 2019-01-16
Bestallare: Pitea kommun
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TYRENS

Tabell 1. Styrande dokument

Dokument Datum
Eurokod 7, 1997 (SS-EN 1997) 1997

BFS 2015:6 (EKS) 2010-04-27
TK Geo 13, version 2.0 (TDOK 2013:0667) 2016-02-29
TR Geo 13, version 2.0 (TDOK 2013:0668) 2016-02-29
Anlaggnings AMA 17 2017
Rapport 7:2008 Tillampningsdokument, EN 1997-1 kapitel 6 2010
Plattgrundlaggning

Rapport 2:2008, Rev 3, Tillampningsdokument Grunderna i 2013-12-15
Eurokod 7

5 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

Foreslagen konstruktion ar en nyetablering av ett nytt handelsomrade med en sammansattning
av sdllankops- och dagligvaruaktorer.

Figur 2. Skiss fran exploator, fran PT 2018-12-13

Uppdrag: 291022, Pitea kommun Ojebyn 10 ha 2019-01-16
Bestallare: Pitea kommun
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6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Marken inom aktuellt omrade utgors generellt till storsta delen av moranmark ovan berg
undantaget den sodra delen.

| undersékningspunkterna 18T01 till 18T09 utgors marken fran ytan av ett tunt vaxtskikt som
vilar direkt pa naturligt lagrad moran eller underlagras av upp till 0,2 m tjockt lager av siltig
sand (siSa) som i sin tur vilar pa naturligt lagrad moran. Den naturligt lagrade moranen beskrivs
som sandig siltig moran (sasiTi) och sandig siltmoran (saSiTi).

| de sydliga delarna 6kar maktigheten av sediment till som mest 6,3 m utifran utférda
undersdkningar. | 18T10 utgors marken under ca 0,2 m mulljord av 1,1 m siltig sand (siSa) pa ca
0,5 m silt (Si) som underlagras av 0,4 m siltig sand som vilar sandig siltig moran pa djupet 2,2 m
under befintlig markyta. | punkt 18T11 utgors marken under ca 0,2 m mulljord av ca 6,1 m
sediment, sedimenten utgors sand (Sa), siltig sand (siSa), silt (Si), sandig silt (saSi) och
sulfidhaltig silt (suSi), sandig siltig mordn (sasiTi) patraffas ca 6,3 m under befintlig markyta.

Utifran utforda jordberg-sonderingar har bergnivan konstaterats i ett flertal punkter i norra och
mellersta delarna av omradet. Som ytligast har berg konstaterats 1,4 m.u.bf.my i punkt 18T05
och bergfritt djup ar som storst i de sédra delarna, dar inget berg har patraffats inom undersokt
djup om 7,3 m. Bergnivan varierar fran nivaer eventuellt lagre dn +10 i sddra delen av omradet,
upp till formodad bergyta pa niva +26,3 i punkt 18T01. Bergytan kan lokalt ligga bade hégre och
lagre mellan utférda undersokningspunkter.

Ovanstaende jordlagerfoljd redovisas i en tolkad planritning, namngiven G120101 och daterad
till 2019-01-11. Geotekniska forhallanden redovisas i sin helhet i ritningar och bilagor i
tillhérande Markteknisk undersékningsrapport - MUR Etablering-RED, Ojebyn-Pited kommun,
daterad 2019-01-16.

6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenavlasning utfordes i tva installerade roér i samband med undersokningstillfillet. |
nedanstaende tabell sammanstalls observationer fran samtliga avlasningstillfillen, se Tabell 2.

Tabell 2. Grundvattenavldsning

Grundvattenror Markniva Spetsniva Avlasning*
2018-12-04

18T04GW (niva/djup u my) +23,041 +19,340 +19,7/3,3

18T10GW (niva/djup u my) +17,448 +11,708 +14,5/2,9

* Avser niva relativt RH2000

() Avser djup i meter under befintlig markyta

7 SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA EGENSKAPER

Dimensionering av geokonstruktioner skall utféras enligt Boverkets forfattningssamling BFS
2015:6 (EKS10) med tillhérande nationella val.

7.1  GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Geoteknisk kategori och sdkerhetsklass kan vdljas for aktuell konstruktion enligt TD Grunder
(IEG Rapport 2:2008) nar val av konstruktioners utformning samt placering bestamts.

7.2 GEOTEKNISKA PARAMETRAR

| foljande kapitel redogors for valda varden, omrakningsfaktorer, partialkoefficienter samt
dimensionerande varden pa geotekniska parametrar. Valda varden ar utvarderade utifran fran

Uppdrag: 291022, Pitea kommun Ojebyn 10 ha 2019-01-16
Bestallare: Pitea kommun
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TYRENS

sonderingsresultat fran tillhérande MUR (MUR éversiktlig undersokning) - Etablering-RED,
Ojebyn-Pitea kommun daterad 2019-01-16. Vid saknad information fran sonderingar har
karakteristiska tabellvarden antagits enligt TK Geo 13, ver. 2.0 (TDOK 2013:0667).

Dimensionerande varden for jordparametrar beraknas enligt foljande ekvation:

1
X;=— X
d ym*ﬂ* k

Dar

X =n* X

Dar

X dimensionerande virde for aktuell materialparameter,

Xk karakteristiskt varde for aktuell materialparameter,

Vi fast partialkoefficient enligt nationell bilaga BFS 2015:6 (EKS 10),

n omrakningsfaktor som tar hansyn till osdkerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell geokonstruktion,

X valt varde for aktuell materialparameter.

En sammanstdllning av valda varden for jordens geotekniska parametrar for aktuellt omrade
redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Valda och Karakteristiska viirden for jordparametrar

Hallfasthets- Deformations-
Djup under | Tunghet p(p)** egenskaper egenskaper
Material my*, (m) (kN/m3) Friktionsvinkel (°) | E-modul (MPa)
Pt, Hu, Pr 0-0,2 13 ** b ’=28" **
c’=2 kPa **
Si/siSa/Sa/FsaSi 17 ** o'=34" E.=25 MPa
susiCl 4-4.8 17 ** &'=30° E.=20 MPa
sasiTi/saSiTi 0-1 20 ** & '=36" E.=30 MPa
sasiTi/saSiTi 1-2 20 ** & '=40° E.=60 MPa
sasiTi 2,0- 20 ** o '=43" E.=90 MPa

* Nivder avser markniva fran markytan och varierar mellan borrpunkter, se aktuell

sektionsritning fér detaljerade djup.

** Karakteristiskt virde enligt TK Geo 13.

7.2.1 OMRAKNINGSFAKTORER

Omrakningsfaktorer n;.s(eta-varden) tar hansyn till osdakerheter relaterade till jordens
materialegenskaper och aktuell geokonstruktion. Omrakningsfaktorer har tagits fram med stod
fran IEG Rapport 2:2008, Plattgrundlaggning.

N1234=0,95 (Normal omfattning, varierande egenskaper hos
materialparametrar)

Nse=1,00 (For langstrackt platta)

nzg=1,00 (Segt brott, dranerande parametrar)

vilket ger N =0.95*1,0%1,0=0,95

Uppdrag: 291022, Pitea kommun Ojebyn 10 ha
Bestallare: Pitea kommun
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7.2.2 PARTIALKOEFFICIENTER

Partialkoefficienter enligt Tabell 4 nedan géller vid dimensionering enligt Eurokod 7 for
framtagande av dimensionerande varden.

Tabell 4. Partialkoefficienter enligt Eurokod 7.

Materialegenskap Partialkoefficient, y,,
Tunghet, yy 1,0
Friktionsvinkel, yo 1,3
E-Modul, ye 1,0

7.3  MATERIALTYP, TJALFARLIGHET OCH SCHAKTBARHET

Siktning av jord fran omradet har genomférts i samband med geoteknisk utredning. Jordarters
materialtyp och tjalfarlighetsklass har bestamts laborativt och redovisas i tillhrande MUR
Geoteknik. De jordarter, vars materialtyp och tjalfarlighet ej ar laborativt bestamda har istallet
beddmts med ledning av tabell CE/1 i AMA Anldggning 17.

Inom aktuellt omrade varierar jordens materialtyp mellan klass 2 och 6B. | omradet har jordarter
som ar mycket tjallyftande (tjalfarlighetsklass 4) patraffats, aven icke tjallyftande, nagot
tjallyftande och mattligt tjdllyftande jordarter. | regel ar siltiga och leriga sediment och moraner
tjalfarliga.

Jordens schaktbarhetsklass har bedémts i enlighet med BFR rapport R130:1985. Jordens
tjalfarlighets- och schaktbarhetsklass samt materialtyp har sammanstallts och redovisas i Tabell
5 nedan, tillsammans med djup dar jordarterna och de tillhérande egenskaperna har patraffats i
aktuell undersokning.

Tabell 5. Sammanstillning av materialtyper, tjdlfarlighets- och schaktbarhetsklasser

Material Djup (m) Materialtyp Tjalfarlighetsklass Schaktbarhetsklass
Pr, Hu 0,0-0,2 6B 1 1
huSa 0,1-0,3 5B 1 1
Mgl[grsaSi] 0,2-0,7 5A 4 2
fsaSi, Si, saSi, | 0,7-5,6 5A 4 1-2
susiCl
siSa 0,1-1,3,1,8- | 3B 2 2
2,2 och 5,6-
6,3
Sa 2,0-2,5 2 1 2
Ytlig sasiTi 0,1-1,0 4A 3 3-4
Ytlig saSiTi 0,1-2,3 5A 4 3-4
sasiTi 1,0-7,0 4A 3 3-5

8 REKOMMENDATIONER

8.1 INLEDNING

Det nya volymhandelsomradet med byggnader, vdgar, cirkulationsplatser och stora ytor med
parkeringsmdjligheter, planeras till en sammanlagd area av ca 15 000 kvadratmeter.

Aktuell undersdkning ar av éversiktlig karaktar och angivna rekommendationer ar darmed
oversiktliga och omfattar ingen dimensionering. Vid upprattande av bygghandling kravs

Uppdrag: 291022, Pitea kommun Ojebyn 10 ha 2019-01-16
Bestallare: Pitea kommun
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kompletterande undersdkningar for detaljerad projektering. Nedan foreslagna
rekommendationer kan da komma att dndras.

Inom omradet finns stora hojdskillnader i markytans niva och lokala variationer i bergniva.
Hojdsattningen av omradet kan anpassas till radande bergnivaer, sa att bergschakt undvikes.
Fore utfyllnad och packning under vagar och byggnaders barande delar utférs skall avtackning
av organisk jord utforas. Vid avtackning finns risk att berg frilaggs i norra delen av omradet.

8.2 GRUNDLAGGNING

Grundlaggningsrekommendationer for tre mojliga typer av markforutsattningar behandlas i
detta kapitel.

Pa grund av att block kan lyftas upp vid tjale bor blockrensning utforas i ytterkant av byggnaders
betongplatta inom omraden med mordnjord. Risk for bergschakt foreligger inom stora delar av
omradet.

8.2.1 MORANMARK

Inom omraden med moranmark rekommenderas att grundlaggning av byggnader utfors ytligt
med platta pa mark, kantbalk eller med plintar. Grundlaggning skall goras pa packad fyllning
ovan naturligt lagrad moran. Innan grundlaggning kan utféras skall eventuell organisk jord (torv,
humus och vaxtdelar) och |6sa sediment tas bort i lage for lastbdarande konstruktionsdelar.
Grundldaggning skall ske frostfritt och under torra forhallanden.

All fyllning under och minst 0,5 m utanfor lastbdarande konstruktionsdelar skall besta av minst
materialtyp 2 enligt tabell CE/1 i AMA Anldggning 17 och materialet ska packas enligt tabell
CE/4. Ett dranerande och kapillarbrytande lager av friktionsjord skall placeras mellan gjuten
konstruktion och naturligt lagrad moran enligt AMA Anlaggning 17 Kap. CEF 21.

8.2.2 BERG

Grundlaggning av byggnader inom omraden med ytligt berg skall utféras pa packad fyllning
ovan berg eller naturligt lagrad moran. Innan grundlaggning paborjas skall eventuell organisk
jord (torv, humus och vaxtdelar) och eventuella |I6sa sediment tas bort under hela byggnaden.
Grundlaggning skall ske frostfritt och under torra forhallanden

Fyllning under byggnad skall utféras med antingen materialtyp 1 eller 2 beroende pa last och
undergrund. Vid grundldaggning pa eller niara berg skall fyllning under lastbdrande
konstruktionsdelar utforas med bergkross (materialtyp 1).

Om grundlaggning av byggnader ska utforas ytligt med plintar eller platta ovan berg och
naturligt lagrad moran rekommenderas att fyllningens tjocklek under byggnaden uppgar till
minst 0,15 m under hela byggnaden.

Att grundldagga byggnader pa berg i ena hornet och fyllning i andra, bor undvikas eftersom berg
ar stumt och jorden elastisk vilket kan orsaka ojamna sattningar.

8.2.3 LOSMARKSOMRADEN

Mycket I6sa till fasta sediment har hittats sédra delen av omradet. Lésa sediment bedéms aven
kunna féorekomma mellan utférda borrpunkter inom den sddra delen av omradet.
Plintgrundlaggning rekommenderas i |[6smarksomraden dar djupet till fast lagrad moran tillater
anvandning av plintar.

Plintgrundlaggning skall utféras pa packad fyllning ovan naturligt lagrad moran, efter avtackning
av all organisk jord (torv, humus och vaxtdelar) och eventuella I6sa sediment i lage for
grundkonstruktioner. Grundlaggning skall ske frostfritt och under torra férhallanden.

Fyllning under lastbarande konstruktionsdelar ska besta av minst materialtyp 2 enligt tabell
CE/1 i AMA Anldaggning 17. Packningsarbeten skall utforas i enlig tabell CE/4. Ett dranerande
och kapillarbrytande lager av friktionsjord skall placeras mellan gjuten konstruktion och
naturligt lagrad moran enligt AMA Anlaggning 17 Kap. CEF 21.
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TYRENS i

Det ar ocksa mojligt att forbattra grundlaggningsforutsattningarna genom grundforstarkning.
Forbelastning och overlast ar grundforstarkningsmetoder vilka kan anvandas till att ta ut
sdttningar i sattningsbendgna jordar innan en byggnad eller annan sattningskdnslig konstruktion
upprattas. Ett annat alternativ ar palning av marken dar palarna anvands till att 6verfora last ned
till berg eller fast lagrad jord.

Lattare byggnader kan grundlaggas med plintar eller platta direkt pa l6sa sediment, om
grundkonstruktionerna dimensioneras efter radande grundpakanningstryck. Sker grundlaggning
i [6sa sediment bor risk for sattningar beaktas.

8.3 SCHAKTARBETEN

Sedimenten beddms tillhora schaktbarhetsklass 1-2. Den naturligt lagrade mordnen bedéms
tillhéra schaktbarhetsklass 3-5, med hdgre schaktbarhetsklass i norr och lagre i séder. Moran
skall alltid forutsattas innehalla block.

Schakt skall utforas enligt AMA Anldaggning 17. Vid schaktarbeten skall foreskrifter och
rekommendationer i Arbetsmiljéverkets/SGl:s handbok ”Schakta sédkert - en handbok om
sdkerhet vid schakt’ foljas. Kontrakterad entreprendr ansvarar for att tillfredstallande sdkerhet
mot skred och ras erhalls i byggskedet. Vid schakt kan tillfalliga schaktslanter i befintligt
material hallas i 1:1,5 eller flackare ovan grundvattenytan och eventuella permanenta slanter kan
utformas med slantlutning 1:2 eller flackare ovan grundvattenytan. Dock skall alltid
schaktansvarig ta stallning till schaktslanters stabilitet pa plats och anpassa dessa efter radande
forhallanden.

Stora mangder ytvatten kan férekomma vid kraftig nederbord samt under
sndsmadltningsperioder. | omradet finns silt och siltig moran, som blir flytbendgen vid
bearbetning i vattenmattat tillstand. For att undvika stabilitetsproblem och flytjordsproblematik
rekommenderas att schaktarbeten koncentreras till torra perioder.

Vid schaktarbeten vintertid i flytbendgen silt eller siltig moran kravs sarskild uppmarksamhet. Sa
lange schaktens djup ar mindre an, eller lika med, det aktuella tjaldjupet uppstar normalt inga
stabilitetsproblem. Problemen uppkommer da schakt utfors djupare an aktuellt tjdldjup. Om inga
stabiliserande atgarder vidtas, kan flytbendgen silt flyta in i schakten och lamna kvar ett
overhdng av frusen jord. Dessa 6verhdang kan brytas av och falla pa dem som vistas i schakten.

Vid djupa schakter kan problem med ras av slanter, bottenuppluckring och bottenupptryckning
uppsta. Darfor bor tillfallig grundvattensankning samt lanshallning i schakt utféras. Lanshallning
i schaktbotten utforas med filterforsedda pumpgropar.

| omradet finns sulfidhaltig silt som karakteriseras av dess svarta eller svartstrimmiga farg och
karakteristiska lukt av svavel. Nar den sulfidhaltiga jorden syresatts oxiderar sulfiden och
resulterar i att sulfatjord bildas. Sulfatjorden ar gra och svar att urskilja fran silt. Sulfatjorden
overlagrar ofta sulfidjorden eftersom att risken for oxidering 6kar med landhéjningen.
Laborativa undersdkningar pa sulfid- och sulfatjord kan bestimma jordens forsurningspotential.
Uppschaktad sulfidjord klassas som férorenad jord och maste omhandertas och kéras pa deponi
eller annan godkand plats. Sulfidhaltig jord har patraffats i sédra delen av omradet.

84  FYLLNINGSARBETEN

Fyllnings- och packningsarbeten under blivande konstruktioner skall utféras enligt tabell CE/4 i
AMA anldggning 17. Om grundlaggning utférs vintertid maste schaktbotten skyddas mot
nedtrangande tjale och fylining far inte utféras med tjalade eller frusna massor. Under vintertid
vid temperaturer under +1°C ska fyllning under lastbarande konstruktionsdelar utféras med
materialtyp 1 utan finjordshalt i enlighet med AMA Anlaggning 17.

For delar av omradet dar gronytor planeras kan utfylinad utféras med jord tillhérande
materialtyp 1-4A och tjalfarlighetsklass 1-3. Om fyllning for gronytor gors till projekterad
markniva med tjdlade massor av materialtyp 3B-4A, tjalfarlighetsklass 2-3, medfor detta
sdttningar i jorden ndr tjalen lossnar. Sdttningarna medfor att marken blir ojamn, vilken kan
behdva avjamnas innan ytskiktet fardigstalls.
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TYRENS i

Om fyllning sker under grundvattenytan kan erforderlig packning vara svar att utféra. Darav skall
all fylining i lage fér byggnader utgoras av materialtyp 1 (bergkross eller sprangsten) om
utfyllnad planeras under grundvattenytan. Om jord av materialtyp 2 eller hégre ska placeras
ovan jorden av materialtyp 1 skall forst tatning goras, for att forhindra sattningar till foljd av att
finkornigare jord riskerar att foérsvinna ned i det grova fylinadsmaterialet av materialtyp 1. Det ar
mojligt att nyttja jord av materialtyp 1 for fyllning av gronytor, men det ar vart att notera att den
grova fyllnaden behover titas i enlighet med AMA Anldggning 17 innan exempelvis matjord
laggs ut, samt att den grova jorden ar valdigt dranerande vilket kan innebara att ovanliggande
jord darmed latt torkar ut.

Ett materialavskiljande lager reckommenderas pa terrass av naturligt lagrad jord dar l6sa
sediment forekommer innan fyllningsarbetet under byggnad, vdgar och andra hardgjorda ytor
paborjas.

8.5 TJALISOLERING

Tjalfarligt material forekommer inom maximalt tjaldjup i hela omradet. Tjaldjupet inom aktuellt
omrade uppgar till 2,2 m pa snoréjda ytor. Tjalisolering for byggnad dimensioneras enligt
leverantorens eller konstruktors anvisningar.

8.6 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Sediment finns i sodra delen av omradet, men har ocksa sporadisk forekomst i tunna skikt dven i
norr. Sedimenten ar icke till mycket tjdllyftande. Den naturligt lagrade mordnen i omradet utgoérs
av tva olika typer av mordan som ar mattligt till mycket tjallyftande (tjdlfarlighetsklass 3-4).
Overbyggnad foér hardgjorda ytor rekommenderas att dimensioneras for terrassmaterial av
materialtyp 5A med tjalfarlighetsklass 4 i enlighet med AMA Anldaggning 17.

For att minska risken for uppfrysning av sten och block rekommenderas att sten- och
blockrensning av terrass utfors inom omraden med moranjord. Ytor dar tjallyftning ej accepteras
bor frostisoleras.

8.7 VA-LEDNINGAR

Grundlaggning av VA-ledningar och dagvattenledningar skall utforas frostfritt. Om ledningarna
grundlaggs pa frostfritt djup finns risk for schaktning under eller i ndrheten av grundvattenytan.
Vid ledningschakt férekommer risk for bergschakt inom stérre delen av omradet, ddrav kan det
vara lampligt att borra i lage for planerad ledning for att kontrollera bergets niva nar planerad
lednings lage ar bestamt.

Grundlaggning i moran bedéms kunna utféras med normal ledningsbadd. Vid grundlaggning i
silt, sandig silt och sulfidhaltig siltig lera rekommenderas grundlaggning pa forstarkt
ledningsbadd.

9 KONTROLLER

Kompletterande grundvattenmatningar rekommenderas att utféras innan byggstart for att
verifiera grundvattennivan.

10 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Kompletterande geotekniska undersokningar i lage for byggnader rekommenderas i senare
skede for att optimera grundldaggningsrekommendationerna.

Bergnivaer bor undersdokas mer detaljerat med kompletterande JB-2 sonderingar dar eventuell
VA-ledning planeras.

Losmarkspartiets utbredning ar okand och kan behéva utredas narmare med ytterligare
provtagningar och sonderingar for att avgransa omradet med sattningsbendgen jord.
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1 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av Rico Estate Development AB (RED) att ta fram en trafik, trafikbuller- och
luftféroreningsutredning i samband med detaljplanelaggningen av ett omrade i Pited kommun.
Detaljplaneomradet &r belaget vaster om Pited centrum, i nérheten av Lomtjarn pa den vastra sidan om
E4 (se Figur 1). Syftet med planarbetet ar att utveckla ett nytt handelsomrade. Parallellt med trafik-,
trafikbuller- och luftféroreningsutrdening tar WSP &ven fram en dagvattensutredning samt
miljdkonsekvensbeskrivning.

Nytt handelsomrade &r planerat att innehalla omkring 17 600kvm i etapp 1 och i ev etapp 2 ska
ytterligare 8000 kvm byggas om till handelsomrade. In- och utfartsvagar planeras till Norra Ringen och
Sundsgatan i samband med etapp 1.

..........

by,
b

Figur 1. Planomradets lage i Pited, (OpenStreetMap, u.d.)

1.1 SYFTE

Syftet med trafikutredning &r att pavisa hur mycket trafik planomradet kan antas alstra, hur de befintliga
trafikvolymerna forvantas att utvecklas till &r 2040, och huruvida planomradets trafikalstring kan komma
att paverka framkomligheten pa det 6vriga vagnétet.

Syftet med trafikbullerutredningen ar att visa hur mycket det 6ékade trafikflédet, som nya planerade
handelsomradet kommer skapa, paverkar bostadsomradet Annelund samt det befintliga
handelsomradet Backcity.

Syftet med féreliggande luftutredning ar att berakna och utvardera vilken paverkan pa
luftféroreningssituationen som den tillkommande trafiken pa grund av handelsomradet har.
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2 TRAFIKUTREDNING

2.1 TRAFIKALSTRING

| Pited, i narhet av Lomtjarn mellan motorvag E4, Sundsgatan och Norra Ringen planeras ett
handelsomrade! med 5-7 olika akt6rer/butiker och 2 matserveringar inom etapp 1.
Se situationsplan i Figur 2.

Utkast situation

Q

splan

DN\ TRAFIFLATS PITEA NOREA

B

Vi Etapp1

Handelsytor 17 600 kvin
Fast food 000 kvin
P-platser ca 640 st

Etapp 2
Handelsytor 8 000 kvin
P-platser ca 240 st

Totalt Etapp 10ch 2

Handelsytor 25 600 kvin
Fast food 000 kvin
P-platser ca 880 st

Figur 2 Situationsplan
For att kunna bedéma omfattningen av anldggningens trafikalstring och inom vilket spann den

tillkommande anlaggningen kan antas paverka den befintliga trafiken i naromradet beréknades
trafikalstringen med hjalp av tva olika metoder.

1 Ett positivt planbesked for handelsomrade — del av Stadson 2:1, daterat 2023-05-01
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2.1.1 Metod Trafikalstringsverktyg, Trafikverket

Trafikverkets trafikalstingsverktyg anvandes som forsta metod. Verktyget nyttjas fér uppskattning av
trafikalstring i samband med planering av nya eller befintliga omraden och bygger pa historiska data om
trafikalstring av planbestammelser. Verktyget arbetar med bil-, kollektiv-, gang- och cykeltrafik och
bygger pa information om lokalisering (kommun och inom kommun) och markanvandning.

| detta fall &r inte kant vilka butiker/aktorer som etableras i omradet och darfor 6kar verktygets oséakerhet.

Verktygets lokaliseringsmgjligheter forutom kommun innehaller bl.a "I huvudortens yttreomrade” och
"I mindre tatort i kommunen”. Aven om omradet ligger i huvudortens ytteromrade bedomdes det att
”I mindre tatort i kommunen” gav ett mer trovéardigt resultat som ligger i linje med fardmedelsfordelning
i kommunen (Resvaneundersokning 2023) och med antagande att det ar biltrafik som dominerar i
handelsomradet.

Se resultat for biltrafik fran verktyget Tabell 1 Tabell 1 Trafikalstring - Trafikverkets trafikalstringsverktyg.
Maxtimme réknas som 10% av ADT (&rsmedeldygnstrafik).

2.1.2 Metod ”Antal P-platser”
Andra metoden utgar fran Situationsplan (2023-11-21) och det antal parkeringsplatser som redovisas.

| situationsplanen finns cirka 800 parkeringsplatser. Uppskattad genomsnittlig omséattningstid (tid som
ett fordon parkerar pa en plats) rédknas som 45 minuter och belaggningsgrad beddms till 70% av alla
parkeringsplatser.

Se resultat utifrdn dessa antaganden och nedanstaende formel i Tabell 1.

antal Pplatser * belaggningsgrad * 60 minuter

trafikalstring = omsattningstid

2.1.3 Resultat
Tabell 1 Trafikalstring - Trafikverkets trafikalstringsverktyg

Metod Omsattningstid Antal resor/dygn Antal fordon (ADT) | Max timme
TRV trafikalstring - 7582 5581 558
Antal P-platser 45 min - - 746
Antal P-platser 60 min - - 560

Observera att omsattningstiden i den andra metoden paverkas markant av vilka aktorer som etableras
i omradet och darmed paverkas trafikalstringen.

For att kunna beddma "varsta fall” gjordes fortsatt utredning med den andra metoden och omséttningstid
45 minuter vilket ger 746 fordon i maxtimme.

Den totala trafikalstringen for hela dygnet baseras pa Trafikverkets modell, cirka 5600 fordonsrorelser
per dygn.
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2.2 NATUTLAGGNING

En natutlaggning av trafikalstringen genomfors till det befintliga vagnatet for att kunna identifiera
trafikbuller- och luftféroreningspaverkan.

Natutlaggningen blir ett underlag for ytterligare utredningar och baserades pa befintliga trafikvolymer,
malpunkter och bostadsomraden. Befintliga trafikvolymer har raknats upp med 0,69 % per ar till ar
2040 for att representera ett framtidsscenario, se urklipp pa Figur 3Fel! Hittar inte referenskalla..

Fyra olika scenarion har tagits fram for natutlaggningen for att analysera hur de olika utlaggningarna
paverkar svangandelarna och saledes dven kapaciteten.

e 50/50 — 50% av trafik till handelsomrade kommer fran Pite& centrum och 50% av trafik fran
handelsomrade ska till Pite& centrum

e 70/50 — 70% av trafik till handelsomrade kommer frén Pited centrum och 50% av trafik fran
handelsomrade ska till Pited centrum

e 70/70 — 70% av trafik till handelsomréade kommer fran Pited centrum och 70% av trafik fran
handelsomrade ska till Pited centrum. Detta scenario anses vara det mest troliga baserat
pa bostadsomraden och malpunkter.

e 70/30 — 70% av trafik till handelsomrade kommer fran Pited centrum och 30% av trafik fran
handelsomrade ska till Pitea centrum

Figur 3 Urklipp fran QGIS: vagnat med beraknade trafikvolymer ar 2040 utan alstring fran verksamhetsomradet.
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2.3 KAPACITETBERAKNING SUNDSGATAN — IN/UTFART

Trafiken som genereras av det nya handelsomradet kommer framst paverka Sundsgatan vid in- och
utfart till handelsomradet. Kapacitetsberakning av denna plats genomférdes med CapCal och beraknas
som utfart mot vdg, som en T-korsning.

CapCal anvéands for att berékna belastningsgraden for korsningspunkter och bygger pa Trafikverkets
metodbeskrivning TRVMB Kapacitet och framkomlighetseffekter (TRV 2013:64343). De primara
resultaten av dessa berakningar ar belastningsgraden som pavisar hur stor andel av respektive lanks
kapacitet som berdknas upptas av redovisade trafikvolymer. Desto hogre belastningsgrad desto storre
risk for framkomlighetsproblem och kdbildning.

| Vagar och gators utformning (2012) har Trafikverket gjort en bedémning om vad som ar en énskvard
och godtagbar sa kallad serviceniva, uttryckt i belastningsgrad per timme. Dessa redovisas i Tabell 2.
In- och utfartsvagar som ligger inom fastigheten har ej samma krav som kommunala och statliga vagar
sett till belastningsgrad da en viss kobildning ut fran handelsomradet kan vara godtagbart.

Tabell 2 Bedomning angaende serviceniva fran Vagar och gators utformning TRV 2012:181

Korsningstyp Onskvird serviceniva Godtagbar serviceniva
Cirkulationsplats b <0,8 b <1,0
Korsning med vajningsplikt b <0,6 b <1,0

For korsningens kapacitetsberékning togs ADT p& Sundsgatan (Pited kommun, 2024-01-19) uppraknad
till &r 2040, till detta adderades tillkommande trafikalstring och den totala trafikvolymen raknades om till
maxtimmen om 10 %. Svéngandelarna varierar mellan de olika scenarion som tidigare redovisats.

2.3.1 Resultat
Nedan redovisas resultaten av de fyra olika scenariona (scenarion skiljer sig i riktningsférdelningar till
och fran handelsomrade) som analyserats i CapCal.

Scenarion grundas pa kommunens bebyggelse och antar att handelsomrade kommer attrahera mest
trafik under eftermiddagens rusningstimmar nar trafikanter ar pa vag hem fran arbete.

Det &r viktigt att papeka att det som redovisas nedan &r genomsnittlig belastningsgrad i maxtimmen.
En belastningsgrad som ar stoérre &n 1,0 betyder helt enkelt att antalet fordon som vill trdda in i
korsningen ar fler an vad den har kapacitet for under timmen. Det &r dock troligt att belastningsgraden
varierar under en timme, darmed ar det mdjligt att det momentant, t.ex. under maxkvarten, blir
overbelastningar, aven om belastningsgraden ar mindre an 1,0. Under en period dar
belastningsgraden ar storre an 1,0, kommer det att uppsta en vaxande ko, som avvecklas forst nar
belastningsgraden understiger 1,0.
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Resultat frin Capcal berakningar redovisas i Tabell 3.
Tabellforklaring:
Sundsgatan V — R betyder Sundsgatan, fordon kommande fran vast och fortsatter i rak riktning

Sundsgatan V — V betyder Sundsgatan, fordon kommande fran vast och svanger till vanster

Tabell 3 Resultat kapacitetsberakningar i Capcal, 1 markerat korfalt pa utfart

Belastningsgrad
Scenario | Sundsgatan | Sundsgatan | Sundsgatan | Sundsgatan | Utfart H Utfart V
V-R V-V O-R O-H
50/50 0,22 0,71 0,24 0,25 0,47 3,25
70/50 0,22 0,48 0,22 0,34 0,48 1,83
70/70 0,22 0,48 0,22 0,34 0,29 2,60
70/30 0,22 0,47 0,22 0,32 0,71 1,10

Sammanfattning

Resultaten pavisar inga direkt framkomlighetsproblem eller belastningspaverkan pa Sundsgatan
forutom i scenario "50/50” dar det finns viss risk. Det beddms dock som ett mindre troligt scenario sett
till natutlaggning av trafik. Risken att handelsomradets trafikalstring skulle paverka framkomligheten pa
Sundsgatan bedoms som lag.

For handelsomradets utfartsvagar pavisas belastningsgrader 6ver 1 i samtliga scenarion och kobildning
inne pa handelsomradet ar att rakna med. En del av den trafik som avser att svanga vanster in mot
centrala Pited kan antas istallet svanga hoger for att vanda i cirkulationsplatsen pa Norra Ringen.

Redovisade berakningar for framtida trafikvolymer fér sdval ADT som maxtimme bygger pa uppraknad
trafik i enlighet med kommunens dnskvarda utveckling och till detta har handelsomradets alstring lagts
till. Det ar dock ett rimligt antagande att handelsomradets tillkommande trafikalstring ar en del av den
befintliga trafiken och inraknad i kommunens prognos. De fordon som idag kér pa Sundsgatan mellan
bostad och arbete kan tankas vara samma fordon som i en framtida svanger in till handelsomradet
under sin fard. Saledes ar de redovisade trafikvolymerna nagot éverskattade.
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2.4 KAPACITETBERAKNING NORRA RINGEN - IN/UTFART

Pa samma satt som kapacitetsberakningar genomforts for Sundsgatan har detsamma beraknas for in-
och utfart mot Norra Ringen. Forutsattningarna for natutlaggning ar de samma sa som redovisats i
kapitel 2.2. Da trafiken fordelar sig vid Norra Ringens cirkulationsplats har kapaciteten vid foljande
svangandelar beréknats.

e 90/90 — 90 % av trafiken kommer vasterifran och 90 % svanger vanster ut fran handelsomrédet.
e 90/70 - 90 % av trafiken kommer vasterifran och 70 % svanger vanster ut fran handelsomradet.
e 70/70 - 70 % av trafiken kommer vasterifran och 70 % svanger vanster ut fran handelsomradet.
e 70/50 - 70 % av trafiken kommer vasterifran och 50 % svanger vanster ut fran handelsomrédet.

Resultat frin Capcal berdkningar redovisas i Tabell 4.

Tabellférklaring:

Tabell 4 Resultat kapacitetsberékningar i Capcal.

Belastningsgrad
Scenario g%r;aen o) g%r;n Vv Utfart H Utfart V
90/90 0,23 0,44 0,09 1,62
90/70 0,23 0,44 0,28 1,26
70/70 0,45 0,36 0,28 2,04
70/50 0,45 0,36 0,47 1,46

Sammanfattning

Resultaten pavisar inga framkomlighetsproblem eller belastningspaverkan pa Norra Ringen och risken
att etableringen av handelsomradets trafikalstring med in- och utfart mot Norra Ringen bedéms som
mycket lag.

For handelsomradets utfartsvagar pavisas belastningsgrader 6ver 1 i samtliga scenarion och kobildning
inne p& handelsomradet ar att rakna med. Baserat pa natutlaggning och lokala malpunkter &r det troligt
att den framsta delen av trafiken kommer komma vasterifrdn och sa mycket som 90 % ar ett troligt
scenario, det bedoms som otroligt att Iagre andel &n 70 % skulle komma vasterifran. Utfartstrafiken kan
dock variera mer beroende pa kobildningen. Baserat pa detta har den utgaende trafiken @ven testats
med 50 % som svanger vanster respektive hoger ut frAn handelsomradet.
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3 BULLERUTREDNING

3.1 INLEDNING

Syftet med bullerutredningen ar att visa hur mycket bostadsomradet Annelund och handelsomradet
Backcity kommer att paverkas av det tkade trafikflodet som nya planerade handelsomradet skapar.
Annelund ar belaget 6ster om det nya planerade handelsomradet, och det befintliga handelsomradet
Backcity som ligger sydost om det nya handelsomradet.

3.2 BEDOMNINGSGRUNDER

3.2.1 Infrastrukturpropositionen

Riktvarden for trafikbuller vid bostadsbyggnader anges i Regeringens proposition 1996/97:53
Infrastrukturinriktning for framtida transporter. Foljande riktvarden for trafikbuller bér normalt inte
overskridas vid nybyggnation av bostadsbebyggelse i arenden pabdrjade fore 2 januari 2015 eller vid
nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

- 30 dBA ekvivalent ljudniva inomhus

> 45 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid

- 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus (vid fasad)

- 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad

Vid tillampning av riktvardena vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor hansyn tas till vad som ar tekniskt
mojligt och ekonomiskt rimligt. | de fall ljudnivan utomhus inte kan reduceras till ljudnivaer enligt ovan
bor inriktningen vara att riktvardena for ljudniva inomhus inte éverskrids. Vid atgard i jarnvag eller
annan sparanlaggning avser riktvardet for buller utomhus 55 dB(A) ekvivalentniva vid uteplats och 60
dB(A) ekvivalentniva i bostadsomradet i Gvrigt.

Atgardsprogram mot stérningar i befintlig bebyggelse av trafikbuller, syftande till att p& sikt uppna
riktvardena inomhus enligt ovan, bér genomforas for statlig trafikinfrastruktur. | en forsta etapp bor
atgardsprogrammen avse minst de fastigheter som exponeras av buller vid foljande nivaer och
darover: 65 dB(A) ekvivalentnivd utomhus for vagtrafikbuller, 55 dB(A) maximalniva inomhus nattetid
avseende buller fran jarnvagstrafik.

Enligt Boverkets byggregler (BBR)? galler for maximal ljudniva inomhus att riktvardet far 6verskridas
hogst fem ganger per natt under perioden kl. 22-06. F6r maximal ljudniva utomhus pa uteplats galler,
enligt Naturvardsverkets skrift Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik vid befintliga bostader? att
riktvardet far 6verskridas hogst fem ganger per timme under dagtid, kl. 06-22. Ljudnivaer som ska
uppfyllas for olika ljudklasser finns beskrivet i Svensk Standard SS 25267:20154 for bostader och SS
25268:2007+T1:2017° for lokaler.

2 Boverket (2016). Boverkets byggregler (2011:6) — foreskrifter och allménna r&d. https:/iwww.boverket.se/sv/lag--
ratt/forfattningssamling/gallande/bbr---bfs-20116/ [2019-08-20].

3 Naturvardsverket (2017) Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik vid befintliga bostader. ANR NV-08465-15.
Naturvardsverket: Stockholm.

4 Swedish Standards Institute (2015) Byggakustik — Ljudklassning av utrymmen i byggnader — Bostader. SS 25267:2015.

5 Swedish Standards Institute (2018) Byggakustik — Ljudklassning av utrymmen i byggnader —
Vardlokaler, undervisningslokaler, dag- och fritidshem, kontor
och hotell. SS 25268:2007+T1:2017.
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3.2.2 Naturvardsverket — befintliga bostader

Naturvardsverkets vagledning® anger riktvarden for buller vid bostader i befintlig miljé. Enligt praxis har
riktvardena i infrastrukturproposition 1996/97:53 fatt avgérande betydelse for vilka nivaer som ska
efterstravas och nar atgarder behover évervagas. | Tabell 5 redovisas vilka nivder som i normalfallet
bor underskridas for att en god miljokvalitet ska nas utanfor befintliga bostader.

Tabell 5. Riktvarden for buller vid befintliga bostéader (frifaltsvarden).

Bostads fasad Bostads uteplats Bostads uteplats
(Leq24h) (Leq24h) (Lmax)
Buller fran vag 55 dBA ~ 55 dBA Leq2sn 70 dBA!
Buller fran spar 60 dBA 55 dBA 70 dBA!

' Tidsvagning Fast. Far dverskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06-22).

"'Varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for vagbuller vid uteplats. Enligt Naturvardsverket
ar en tankbar niva for att nd en god miljokvalitet 55 dBA Leq24h (samma som for spar samt ambitionsniva
enligt anknytande dokument fran centrala myndigheter®). Det kan dven noteras att 50 dBA Leq bor
underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader att undvika olagenhet fér manniskors hélsa enligt
trafikbullerférordningen.

Enligt praxis har det i dldre befintlig miljo inte bedomts att atgarder rutinmassigt ska évervagas aven
om nivaerna for god milj6 inte klaras. Istallet har de sa kallade "atgardsnivaerna” anvants for att
avgoOra om atgarder i normalfallet behdver dvervagas i aldre befintlig miljo. | Tabell 6 fran
vagledningen sammanfattas nivaer som tillampas utomhus for att avgora nar skyddsatgéarder eller
andra forsiktighetsmatt i normalfallet behdver 6vervagas for befintliga bostader.

6 Naturvardsverket, (2017) Riktvarden for buller fr&n vag- och spartrafik vid befintliga bostader, ANR NV-08465-15
7 Naturvardsverket mfl, 2001, s 8-9. Vagverket, 2004, s 15.
8 Naturvardsverket mfl, 2001, s 8-9. Trafikverket, 2015, s 2
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Tabell 6. Nivaer for att i normalfallet avgéra nar skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt behéver 6vervagas (frifaltsvarden).

~2015 och framéver "nya 1997 - ~ 2015 - 1997 7édldre
bostads-byggnader”"V “nyare befintlig befintlig miljo”
milj6”
Véagbuller vid Se planbeskrivning eller bygglov 55 dBA Leqgzan 65 dBA Leg2an
fasad
Sparbuller vid Se planbeskrivning eller bygglov 60 dBA Legzan 55 dBA' Limax
fasad inomhus natt

V&g och spar Se planbeskrivning eller bygglov 55 dBA Leg2an"
uteplats 70 dBA Lmax"

' Tidsvagning Fast. Vardet inomhus far 6verskridas maximalt 1-5 ggr/arsmedelnatt i rum for sémn och vila
(sovrum) eller daglig samvaro, kl. 22-06°.

"'Varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for ekvivalent niva for vagbuller vid uteplats.
Enligt Naturvardsverket ar en tankbar niva for att nd en god miljokvalitet 55 dBA Leq24h (samma som for spar
samt ambitionsniva enligt anknytande dokument fran centrala myndigheter?). Det kan dven noteras att 50 dBA
Leq bor underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader att undvika olagenhet fér ménniskors héalsa
enligt trafikbullerférordningen.

' Tidsvagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06-22)1,

V' Se 26 kap. 9a8 miljobalken.

3.3 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

3.3.1 Kart- och terrangmaterial
Foéljande kart- och terrdngmaterial har anvants i berakningarna:

- Fastighetskarta (shape) fran Metria, ink6pt 2024-02-08
> Hoéjdmodell (LAS-data) fran Metria, inképt 2024-02-08
- Situationsplan daterad 2023-11-21

3.3.2 Vagrafik
Som trafikdata till utredningen har data framtagen for utredningen anvants, se kapitel 2.

3.3.3 Spartrafik
Jarnvagen verkar inte ha nagon storre paverkan pa bullersituationen vid Annelund och Backcity men
har &nda anvants i berakningsmodellen.

9 Naturvardsverket och Banverket 1997, rev 2006, s 19. MOD 2005:63
10 Naturvardsverket mfl, 2001, s 8-9. Trafikverket, 2015, s 2
11 Naturvardsverket mfl, 2001, s 8-9. Vagverket, 2004, s 15
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Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berakningarna visar vilka tagtyper som trafikerar
linjen, fordelningen mellan olika tagtyper, antal tdg som passerar per dygn, medel- och maximala
taglangder, dimensionerande tagtyper for maximal ljudniva, hogsta tilldtna hastighet samt
begransande hastigheter for spar.

Trafikdata for jarnvag har erhallits av Trafikverket. Uppgifterna kommer frén tagplanen for 2022.
Trafikfloden, langd pé tdg samt hastigheter for nulaget och prognosar 2040 redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Trafikinformation for spartrafik, Nulage

Ar Tagtyp Antal Medellangd Maxlangd Hastighet (STH)
(tag/dygn) (m) (m) (km/h)

2022 Gods 6.7 585 630 100

2040 Gods 10.7 580 630 100

3.4 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berakningarna av ljudniva har utforts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN version 9.0. |
berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terréang, byggnader och spar.
Berékningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning och reflektioner
inkluderas. Enligt nordisk berékningsmodell skall markabsorption sattas till hard eller mjuk mark, d.v.s.
en absorptionsfaktor pa 0 respektive 1 (100 %). Valet av absorptionskoefficient har gjorts utifran
Regional vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms l&n.12 Berékningarna tar inte
hansyn till eventuell dampning pa grund av buskar och trad.

Berakningarna for ljudnivaer fran vagtrafik ar utforda enligt Naturvardsverkets rapport Vagtrafikbuller —
nordisk berakningsmodell, reviderad 199613, Enligt berédkningsmodellen fér vagtrafikbuller ar
giltigheten for berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller
mattliga medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran konstant flodande trafik utan
inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och
dubbfria dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa ¢ver 50 meters avstand och 5
dB pé éver 200 meters avstand fran kallan i ett medvindsforhallande.

Ljudnivaer som visas i form av fargfalt ar beraknade inklusive reflexer — alltsa inte som frifaltsvarde.
Ljudnivaer vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i egen fasad.

Vid beréakning av frifaltsvarde vid fasad, samt vid skolgard, har 3:e ordningens reflektioner anvants.
Mottagarhojd vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter 6ver golv pa samtliga vaningsplan.
Vaningshojd ar satt till 6 meter. Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 meter 6ver mark och har beraknats
med upplésningen 5x5 meter.

Beroende pa vilket berakningsprogram som anvants for berékningar av ljudniva fran trafik kan
resultaten bli ndgot olika beroende pa hur indata hanteras inom respektive program.
Resultatvariationer pa grund av val av berdkningsprogram ses som en onoggrannhet som WSP inte
kan paverka.

12 Regional vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms 1&n, rapport 2016:03, Centrum for arbets- och
miljémedicin, Stockholms lans landsting, pp. 11 (1), 2016

13 Naturvardsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996. Rapport 4653. Naturvardverkets forlag:
Stockholm.
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3.5

RESULTAT

Beraknade ekvivalenta och maximala ljudnivaer vid fasad och 1,5 meter 6ver mark presenteras i
féljande bilagor:

Loy

© o N A LDN

s
N B O

351

Ekvivalent ljudniva vid Annelund. Nulage.

Ekvivalent ljudniva vid Backcity. Nulage.

Maximal ljudniva vid Annelund. Nulage.

Maximal ljudniva vid Backcity. Nulage.

Ekvivalent ljudniva vid Annelund. 2040, utan handelsomradet.
Ekvivalent ljudniva vid Backcity. 2040, utan handelsomradet.
Maximal ljudniva vid Annelund. 2040, utan handelsomradet.
Maximal ljudniva vid Backcity. 2040, utan handelsomradet.
Ekvivalent ljudniva vid Annelund. 2040, med handelsomradet.

. Ekvivalent ljudniva vid Backcity. 2040, med handelsomradet.
. Maximal ljudniva vid Annelund. 2040, med handelsomradet.
. Maximal ljudniva vid Backcity. 2040, med handelsomradet.

Bostadsomradet Annelund

188 befintliga bostader i omradet Annelund har anvants for att jamfora ljudnivaerna vid fasad for
alternativet utan tillkommande trafik frAn handelsomradet jamfort med alternativet med tillkommande
trafik frin handelsomradet, se Tabell 8.

Vid berakningarna med tillkommande trafik har handelsomradesbyggnaden anvéants i modellen.

Tabell 8. Ekvivalenta och maximala ljudnivaer vid fasad for nulaget samt alternativet utan tillkommande trafik fran

handelsomrédet och alternativet med tillkommande trafik frdn handelsomradet.

2040 2040 2040 2040
Nulage Utan Med Nul&ge Utan Med
9 tillkommande | tillkommande 9 tillkommande | tillkommande

trafik trafik trafik trafik

Fastighetsbeteckning Laeg Laeq Laeq L Amax L Amax L Amax
Pited Stadson 35:3 55 56 56 62 62 62
Pited Stadson 35:5 55 55 56 61 61 61
Pited Stadson 35:8 55 55 56 61 61 61
Pited Stadson 37:3 55 55 57 62 62 62
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3.5.1.1 Ekvivalenta ljudnivaer

For nulaget beraknas 16 fastigheter i omradet Annelund ha ekvivalent ljudniva vid fasad 6ver 55 dBA.
For nollalternativet med prognoséar 2040 utan tillkommande trafik, beraknas 17 fastigheter fa en
ljudniva vid fasad 6ver 55 dBA , och for alternativet med tillkommande trafik till folid av den planerade
handelsplatsen beraknas 20 fastigheter fa en ljudniva éver 55 dBA. De ekvivalenta ljudnivaerna
beraknas 6ka med hdgst 2 dBA i alternativet med tillkommande trafik jAmfért med alternativet utan
tillkommande trafik. De tre fastigheter som overskrider riktvardet 55 dBA vid fasad da den nya
handelsplatsen tillkommit och som uppfyllde riktvéardet innan den tillkommande trafiken ar 2040, &r
fastigheterna Pite& Stadson 37:3, 35:8 och 35:5, se Figur 4. Overskridandet beror pa 6kad trafik pa
Sundsgatan.

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=50
50 - 55
55 - 60
60 - 65

65 - 70
70 - 75
> 75

Figur 4. Ekvivalenta ljudnivaer pa sydvastra sidan av bostadsomradet Annelund ar 2040 med tillkommande trafik till foljd av den
planerade handelsplatsen. De fastigheter som éverskrider riktvardet 55 dBA vid fasad ar 2040 efter den tillkommande trafiken
fran och till handelsplatsen ar markerade i kartan.
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De fastigheter dar de ekvivalenta ljudnivderna vid uteplatserna berdknas tka mest efter att
handelsomradet byggts ar 2040 ar uteplatserna pa norra sidan av omradet som vetter mot Norra
Ringen, se Figur 5, samt uteplatserna pa sydvastra sidan av bostadsomradet, se Figur 6. Ljudnivan
vid uteplatsen pa fastigheten Pited Stadson 11:3 som ligger narmast Norra Ringen 6kar mest, fran 50-
55 dBA till s& htgt som 60-65 dBA.

Norra Ring
__ @ e

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75

> 75

Figur 5. Ekvivalenta ljudnivaer p& norra sidan av bostadsomradet Annelund. Nollalternativ ar 2040 utan tillkommande trafik
visas i den Oversta bilden och alternativet med den tillkommande trafiken och handelsplatsen visas i den nedre bilden.

_ dBAref 20 pPa

@ Ekvivalent ljudniva

<=50
50 - 55
55 - 60
60 - 65

| 65 - 70
70 - 75
> 75

Figur 6. Ekvivalenta ljudnivaer p& sydvastra sidan av bostadsomradet Annelund. Nollalternativ utan tillkommande trafiken ar
2040 visas till vanster, och alternativet med tillkommande trafik till handelsplatsen visas till hoger.
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3.5.1.2 Maximala ljudnivaer

For samtliga scenarion berédknas 16 fastigheter i omradet Annelund ha en maximal ljudniva vid fasad
Over 70 dBA. De maximala ljudnivaerna beraknas 6ka med hogst 1 dBA i alternativet med
tilkommande trafik frdn handelsomradet jamfort med nollalternativet utan handelsplats 2040. De
beraknade maximala lijudnivaerna ar dock inte sa higa att nagon fastighet 6verskrider riktvardet.

3.5.2 Verksamhetsomradet Backcity

Inget riktvarde for buller fran vag vid verksamhetsomraden finns. Nagra fastigheter i
verksamhetsomradet Backcity har dock anvants for att jamfora ljudnivaerna vid fasad for att jamfora
de tva scenarierna for 2040 — med och utan den planerade handelsplatsen.

3.5.2.1 Ekvivalenta ljudnivaer

De ekvivalenta ljudnivaerna berdknas 6ka med hogst 3 dBA i alternativet med tillkommande trafik
jamfort med alternativet utan tillkommande trafik, se Figur 7. De fastigheter som far den dkade
ljudnivan &ar de som vetter mot Sundsgatan.

- Ekvivalent ljudniva
— dBAref. 20 yPa

Figur 7. Ekvivalenta ljudnivaer p& verksamhetsomradet Backcity. Nollalternativ utan tillkommande trafik ovan, alternativ med
tillkommande trafik nedan.
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3.5.2.2 Maximala ljudnivaer

De maximala ljudnivaerna beraknas 6ka med hogst 1 dBA i alternativet med tillkommande trafik
jamfort med alternativet utan tillkommande trafik, se Figur 8. De fastigheter som far 1 dBA-6kningen
av maximal ljudniva vid fasaden ar Pited Stadson 8:15 och Pited Stadson 8:50.

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=65
65 - 70
70 - 75
75 - 80

Figur 8. Maximala ljudnivaer vid verksamhetsomradet Backcity. Nollalternativ utan tillkommande trafik ar 2040 visas éverst och
alternativet med tillkommande trafik till féljd av den planerade handelsplatsen visas i den nedre bilden.

3.6 TILLKOMMANDE BULLERBERAKNING

En tillkommande bullerberékning har genomforts for bostadsomradet séder om Norra Ringen och
Sundsgatan. Bullerberdkningar har genomforts for det hégsta scenariot sett till trafikvolymer, dvs. att
90 % svanger ut vanster fran planomradet vid Norra Ringen och fortsatter sedan med vanstersvang in
mot Pited centrum. D4 resultatet visar att inga gransvarden overskrids vid ett max-scenario sa
kommer inte heller ndgot av de andra scenariona éverskrida gransvarden.
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Figur 9. Ekvivalenta ljudnivaer vid bostader séder om Norra Ringen och Sundsgatan.

3.7 SLUTSATSER

De byggnader som ligger narmast de stérre vagarna vid Annelund och Backcity beraknas i flera fall fa
ljudnivaer ar 2040 som overskrider riktvarden for god miljokvalitet vid befintliga bostader enligt
Naturvardsverket, bade i alternativet med och utan tillkommande trafik frin handelsomradet.
Alternativet med tillkommande trafik till foljd av den planerade handelsplatsen berdknas utgéra en
mindre férsamring av ljudmiljon. Mest paverkas de ekvivalenta ljudnivaerna som vantas dka hogst 2
dBA vid de mest utsatta byggnaderna i Annelund. For nollalternativet med prognosar 2040 utan
tilkommande trafik, berdknas 17 fastigheter fa en ljudniva vid fasad éver 55 dBA, och for alternativet
med tillkommande trafik till foljd av handelsplatsen beraknas 20 fastigheter fa en ljudniva 6ver 55 dBA.
Nar det galler de maximala ljudnivaerna 6kar de som mest med 1 dBA mellan scenariot utan och med
handelsplats 2040.

Ljudnivaerna vid byggnaderna i Backcity 6kar med som mest 3 dBA ekvivalent ljudniva och 1 dBA
maximalljudniva nar scenarierna for 2040 nollalternativ och 2040 med handelsplats och uttkad trafik
jamfors. Det finns idag inga ljudkrav for ljudmiljon vid handelsplatser.

10365156 * Lomtjarn Pitea | 20



4 LUFTFORORENINGSUTREDNING

4.1 INLEDNING

I luftutredningen ingdr luftfororeningarna kvavedioxid (NO2) och luftburna partiklar (PM10). Syftet med
foreliggande luftutredning ar att berékna och utvardera vilken paverkan pa luftféroreningssituationen
som den tillkommande trafiken p& grund av handelsomradet har. Paverkan frdn den tillkommande
trafiken utvarderas for bostadsomradet Annelund som ar belaget 6ster om det nya handelsomradet
samt det befintliga handelsomradet Backcity som ligger sydost om det nya handelsomradet.

4.1.1 Luftféroreningar

Begreppet kvaveoxider (NOx) inkluderar kvdvemonoxid (NO) och kvavedioxid (NO2). Kvaveoxider
bildas vid htga temperaturer vilket &r anledningen till att forbranningsprocesser star for de storsta
utslappen. Vid utslappspunkten fran avgasror eller skorsten ar forhallandet mellan NO och NO2 typiskt
80-90 % NO och 10-20 % NO2. Kvavemonoxid omvandlas sedan genom atmosfarkemiska processer
till bland annat kvavedioxid, vilket gor att forhallandet forskjuts mot storre andel kvavedioxid.

Vagtrafik ar den storsta utslappskallan av kvaveoxider i tatorter, men &ven processer som
energiproduktion, arbetsmaskiner samt sjofart ar betydande utslappskallor. Kvaveoxider ar inte enbart
skadligt for manniskors halsa utan har ocksa betydande negativ paverkan pa miljén da det kan leda till
forsurning och évergddning.

Partiklar i omgivningsluften varierar i storlek fran enstaka nanometer (nm) till hundratals mikrometer
(um). Partikelhalten i utomhusluft beror pa flera faktorer dar vagtrafiken svarar for en betydande del.
Partiklar som trafiken orsakar kan komma fran vagdamm (exempelvis sandningssand,
vagbelaggnings-, dacks- och bromsslitage) och avgaser. Andra kallor kan vara markerosion, utslapp
fran smaskalig vedeldning, energianlaggningar och industriverksamhet.

Det finns miljokvalitetsnormer for tva storleksmatt av luftburna partiklar, PM2,5 och PM10. PM2,5
innefattar masskoncentration av alla partiklar med en (aerodynamisk) diameter mindre an 2,5 um och
analogt s& ar PM10 masskoncentrationen av alla partiklar med en (aerodynamisk) diameter mindre an
10 um. Slitagepartiklar ar generellt betydligt storre an partiklar fran forbranning. Slitagepartiklar
dominerar darfor ofta PM10, medan forbranningspartiklar far storre tonvikt i PM2,5.

4.1.2 Beddmningsgrunder
| foreliggande luftutredning har miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft anvants som bedémningsgrund.

Miljokvalitetsnormer for utomhusluft

| Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och renare luft i Europa (2008/50/EG)
definieras ett antal miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft som Sverige har implementerat i
Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477).

Utgangspunkten for en miljokvalitetsnorm &r att den tar sikte pa tillstdndet i miljon och vad manniskan
och naturen bedéms kunna utsattas for utan att ta stor skada samt att uppfylla krav som stélls pd EU-
niva. Begreppet miljokvalitetsnorm kan beskrivas som en bildande grans for ett miljotillstand vid en
viss tid. For utomhusluften tar det sig uttryck i hogsta halt av en luftférorening som luften far innehalla.
Miljokvalitetsnormerna beaktar inte enskilda aktérers paverkan pa luftmiljon utan bedémer den totala
halten i luften pa aktuell plats.
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Enligt Naturvardsverkets skrift Luftguiden - handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft# ar det
den kommun eller myndighet som ska tillampa regelverket om miljokvalitetsnormer som sjalv ytterst
maste avgdra var normerna ska tillampas. Enligt Luftguiden ska miljokvalitetsnormerna till skydd for
manniskors hélsa inte utvarderas pa foljande platser:

e Varje plats inom omraden dit allménheten inte har tilltrade och det inte finns nagon fast
befolkning.

e Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestammelser om hélsa och
sakerhet pa arbetsplatser tillampas.

e Pavagars kdrbana och mittremsa utom om fotgéngare har normalt tilltrade till mittremsan.

For NO2 och PMao finns en dvre utvarderingstroskel (OUT) och en nedre utvarderingstroskel (NUT).
Utvarderingstrosklarna &r nivaer under miljokvalitetsnormen (MKN) som anger i vilken omfattning som
kontrollen av MKN bor ske. | luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) anges att om matningar eller
berakningar visar att vardet

e Overstiger den dvre utvarderingstroskeln, ska kontrollen ske genom matning som kan
kompletteras med berdkning eller matning med lagre kvalitetskrav

e Understiger den nedre utvarderingstroskeln, far kontrollen ske genom en kombination av
matning och berdkning, eller

e Understiger den nedre utvarderingstroskeln, far kontrollen ske genom enbart berakning eller
skattning eller en kombination av metoderna

MKN, nedre och 6vre utvarderingstrosklar for NO2 och PMao enligt luftkvalitetsférordningen (SFS
2010:477) anges i Tabell 9. Overskridande av MKN timmedelvardet for NO tillats 175 ganger per
kalenderar (forutsatt att gransvardet 200 ug/m? inte dverskrids fler an 18 ganger) och éverskridande
av dygnsmedelvardet tillats 7 ganger per kalenderar vilket motsvaras av en 98-percentil.
Overskridande av MKN dygnsmedelvardet for PMao tillats 35 ganger per kalenderar vilket motsvaras
av en 90-percentil, se Tabell 9.

Tabell 9 Sammanstallning éver miljékvalitetsnormerna fér utomhusluft, nedre respektive 6vre utvarderingstroskeln.

Amne | Haltmétt Arsmedelvarde 90 98 98
[ug/m3] percentil percentil percentil
dygn dygn timme
(ng/m?) (g/m3)  (ug/m?)
PM1o MKN 40 50 - -
ouT 28 35 - -
NUT 20 25 - -
NO:2 MKN 40 - 60 90
ouT 32 - 48 72
NUT 26 - 36 54

14 Naturvardsverket, Luftguiden, handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft, Version 4, 2019
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42 METOD

4.2.1 Simair
Foreliggande utredning har anvant SIMAIR3 for spridningsberékningar.

4.2.2 Om SIMAIR

Modellsystemet SIMAIR har utvecklats av SMHI i samarbete med Trafikverket och Naturvardsverket.
SIMAIR tar hansyn till meteorologiska indata och emissionsdata. | SIMAIR finns alla parametrar for att
gora en spridningsberakning inlagda i mjukvaran av SMHI, vilket skiljer sig fran andra
spridningsmodeller. Det finns dock méjlighet att andra parametrar som till exempel trafikmangd om det
finns projektspecifika data att ta hansyn till.

SIMAIR &r ett modellsystem som anvander flera olika berakningsmodeller for olika situationer. For
detta arbete har en kombination av modulerna SIMAIR-vag och SIMAIR-omrade anvants. For
gaturumsberakningar anvandes SIMAIR-vag dar den inbyggda OSPM-modellen tar héansyn till
byggnadershojder, vag- och gaturumsbredd nar den berékningar halterna pa vagen. For berakningar
dar det gemensamma haltbidraget fran flera vagar beraknats har SIMAIR-korsning anvéants. Mer
information om SIMAIR finns p4 SMHIs webbplats?®.

4.2.3 Korrektionsfaktorer

Tidigare jamforelser mellan berdkningar i SIMAIR och méatningar visar p& systematiska skillnader
mellan matning och berakning?®. For att validera berékningarna SIMAIR for den aktuella kommunen ar
det brukligt att modellberdkningar jamférs med matningar i kommunen. Jamforelsen ger en
korrektionsfaktor som kan appliceras pa SIMAIR-berakningarna i projektet.

Pited kommun genomférde 2022 matningar av kvavedioxid och PM10 vid Prastgardsgatan 43 i
centrala Pited, matningarna sker med dygnsvis uppldsning, vilket ger ars- och dygnsmedelvarden.
Resultatet av matningarna finns tillgangliga pad SMHIs webbplats!” Fér timmedelvardena av NO2 har
inte nagon korrektionsfaktor tagits fram eftersom inte finns matningar med timmupplésningen.
Matningarna har jamférts med modellberédkningar for samma plats och korrektionsfaktorer har tagits
fram, se Tabell 10.

Tabell 10 Jamforelse mellan matningar och simuleringar vid Prastgardsgatan i Pited samt resulterade korrektionsfaktorer.

Arsmedelvarde 98 percentilen av | Arsmedelvarde 90 percentilen av
NO:2 (ug/m?) dygnsmedelvarde | PM10 (ug/m3) dygnsmedelvarde
NO:2 (ug/m3) PM10 (ug/m?)
Métning 7,7 25 17,4 34
Simulering 13,6 31,8 9,9 18,4
SIMAIR
Korrektionsfaktor | 0,57 0,79 1,75 1,85

15 https://www.smhi.se/professionella-tjanster/luftkvalitet/simair-1.2362
16 https://www.smhi.se/tema/simair/hur-val-overensstammer-simair-med-matningar-1.31422
17 https://www.smhi.se/data/miljo/luftmiljodata
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4.2.4 Beréknade scenarier

Foreliggande luftutredning ska utreda vilken paverkan 6kade trafikfloden kan ha pa luftkvaliteten i
bostadsomradet Annelund (fram till Industrigatan) samt pa verksamhetsomradet Backcity. For att
berakna paverkan pa luftkvalitetssituationen har en kombination av modellerna SIMAIR Omrade (som
beraknar paverkan fran en kombination av flera vagar pa ett omrade) samt SIMAIR V&g som beréknar
halter av luftféroreningar fran en specifik vag i anslutning till vagen anvants.

Tre scenarier har beréknats i utredningen. Basscenariot 2022, Basscenario 2040 samt planscenario
2040. Basscenarierna innebar befintlig bebyggelse medan planscenariot innebér att handelsomradet
byggs med den trafikalstring som det medfor. For Basscenario 2022 har emissionsfaktorer,
trafiksammansattning och bakgrundshalter for 2022 anvéants. For de bada scenarierna 2040 har
trafiksammanséttning for 2040 anvénts vilket innebér att 66 % av personbilarna, 27,4 % av tunga
lastbilar och 59,2 % av stadsbussarna ar eldrivha. Bakgrundshalter fér 2022 har anvants eftersom
dessa inte finns tillgangliga for 2040. Det innebar sannolikt en dverskattning av framfér allt NO2-
halterna.

| badde scenarierna for 2040 har beraknade trafiksiffror for 2040 anvants. SIMAIRs framtidsscenario
anvander emissionsfaktorer for 2030, vilket resulterar i en dverskattning av NOx emissioner jamfort
med 2040. For vagslitage fran dubbdack har nya parametrar for norra Sverige framtagna av SMHI
anvands, parametrarna aterges i SMHIs rapport18. Pite& kommun skriver i Atgardsprogrammet® att
man kommer att borja med dammbindning for att minska emissioner av slitagepartiklar fran vagbanan,
dammbindning har inkluderats i modellen for de tva 2040-scenarierna.

425 Trafik
Den trafikdata som tagits fram i denna utredning (se kapitel 2) ligger till grund fér denna
luftkvalitetsutredning.

18 https://www.smhi.se/polopoly fs/1.205170!/SMHI_Rapport 2024-04 Validering_av_SIMAIR 2021-
2022.pdf tabell 1, bilaga 1

19 https://www.pitea.se/contentassets/1be9e27e12ab4f6dbe67e0d6e6d7eebb/atgardsprogram-for--
partiklar-pm10-i-pitea-2022-2028761831.pdf?t=638120459831059028
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4.3 RESULTAT

Halterna av NO2 och PM10 har beraknats i anslutning till de stérre vagarna runt bostadsomradet och
Backcity, vid totalt sex punkter. Dessa halter antas vara de hogsta halterna inom respektive omrade.
Figur 10 visar berakningspunkterna utmarkta pa en karta éver omradet.

Utover punktberakningarna har totalhalten beraknats i ett rutnat 6ver bostadsomradet och backcity, de
berédkningarna redovisas som spridningskartor. Dessa berakningar har gjorts fér 90e percentilen av
dygnsmedelvardena eftersom de har 6verskridit miljokvalitetsnormerna i nagra av
beréakningspunkterna. | dessa berakningar ar inte korrektionsfaktorn inlagd eftersom det inte ar majligt
i SIMAIR, dessa berékningar tar inte heller hansyn till byggnadsstrukturer. Syftet med dessa
berékningar ar att se hur halten av PM10 &ar vid bostader respektive verksamheter eftersom
punktberékningarna sker i anslutning till vagbanan.
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Figur 10. Utredningsomradet med berakningspunkterna utmarkta A till F.
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Tabell 11 visar resultaten fran spridningsberakningarna for 2022-scenariot efter applicerade
korrektionsfaktorer. For kvavedioxid klaras miljokvalitetsnormen for arsmedelvardet (40 pg/m3) med
god marginal fér samtliga berakningspunkter. Dygnsmedelvardena av kvavedioxid underskrider
miljokvalitetsnormer (60 pg/m3) med god marginal. For timmedelvardena av kvéavedioxid klaras
miljékvalitetsnormen (90 ug/m3).

For PM10 klaras miljokvalitetsnormen som arsmedelvarde (40 pg/m3) ar 2022 i samtliga
berakningspunkter med god marginal. For dygnsmedelvardena overskrids miljokvalitetsnormerna vid
tva av berakningspunkterna (B och E).

Tabell 11. Resultaten av spridningsberakningarna fér 2022-scenariot efter applicerade korrektionsfaktorer.

Berakningspunkt | Arsmedelvarde | 98 percentilen av 98 percentilen av | Arsmedelvarde | 90 percentilen av

NO; (ug/m?) dygnsmedelvarde | dygnsmedelvarde | PM10 (ug/m?2) dygnsmedelvarde
NO; (ug/m?) NO; (ng/m?) PM10 (ug/m?)

A 6,4 19,8 36,2 19,2 39,8

B 6,5 19,8 36,6 23,6 61,0

C 7,6 22,0 40,4 20,7 42,2

D 7,5 21,0 39,1 20,0 39,4

E 6,7 21,2 41,9 22,6 54,0

F 50 17,2 33,8 13,8 28,3

G - - - 12,8 25,5

Resultaten som presenteras i Tabell 12 visar spridningsberékningarna fér 2040-scenariot utan den
planerade handelsplatsen efter applicerade korrektionsfaktorer. Halterna av kvavedioxid minskar
jamfort med 2022-scenariot, vilket beror pa den tkade elbilsandelen av fordonsflottan. Berdkningarna
overskattar dessutom formodligen kvavedioxidhalterna eftersom bakgrundshalter for nulaget anvands
for 2040 och aven bakgrundshalterna av kvavedioxid forvantas att minska da forbranning av fossila
branslen minskar. For kvavedioxid i 2040-scenariot klaras miljokvalitetsnormen for arsmedelvardet (40
png/me) med god marginal fér samtliga berakningspunkter. Dygnsmedelvardena av kvavedioxid
underskrider miljokvalitetsnormer (60 pg/m3) med god marginal. For timmedelvardena av kvavedioxid
klaras miljokvalitetsnormen (90 pg/ms).

For PM10 minskar halterna generellt, eftersom det antas att Pited kommun kommer att anvanda
dammbindningsmedel. Fér PM10 klaras miljokvalitetsnormen (40 pg/m3) i samtliga berakningspunkter
med god marginal. Fér dygnsmedelvardena klaras miljokvalitetsnormerna vid alla
berakningspunkterna, dock ar halterna valdigt nara gransvardet vid tva av punkterna (B och E).
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Tabell 12. Resultaten av spridningsberékningarna for 2040-scenariot efter applicerade korrektionsfaktorer.

Berakningspunkt | Arsmedelvarde | 98 percentilen av 98 percentilen av | Arsmedelvarde | 90 percentilen av

NO; (ug/m?) dygnsmedelvarde | dygnsmedelvarde | PM10 (ug/m®) dygnsmedelvarde
NO; (ug/m?) NO; (ug/m®) PM10 (ug/m?)

A 5,8 18,5 34,3 17,7 35,7

B 5,9 19,3 37,6 22,2 49,9

C 6,1 19,3 36,2 19,8 38,8

D 6,0 19,0 35,8 19,2 37,2

E 5,5 19,5 39,6 21,5 48,8

F 4,6 16,0 31,4 12,8 26,8

| Tabell 13 presenteras resultaten fran spridningsberakningarna for planscenariot 2040 med den
foreslagna handelsplatsen efter applicerade korrektionsfaktorer. Halterna av kvavedioxid ar likvérdiga

som 2040-scenariot utan handelsplatsen. For kvavedioxid i planscenariot 2040 klaras

miljokvalitetsnormen for arsmedelvardet (40 pg/m3) med god marginal for samtliga berakningspunkter.
Dygnsmedelvardena av kvavedioxid underskrider miljokvalitetsnormer (60 pug/m3) med god marginal.
For timmedelvardena av kvavedioxid klaras miljokvalitetsnormen (90 pg/ms).

For PM10 6kar halterna nagot jamfort med 2040-scenariot utan handelsplats pa grund av den
tillkommande trafiken. For PM10 klaras miljékvalitetsnormen (40 pug/m?) i samtliga beréakningspunkter
med god marginal. Fér dygnsmedelvardena éverskrids miljokvalitetsnormerna vid tva av
berakningspunkterna (B och E).

Tabell 13. Resultaten av spridningsberakningarna for planscenariot 2040 efter applicerade korrektionsfaktorer.

Berakningspunkt | Arsmedelvarde | 98 percentilen av 98 percentilen av | Arsmedelvarde | 90 percentilen av

NO, (ug/m3) dygnsmedelvarde | dygnsmedelvarde | PM10 (ug/m?2) dygnsmedelvarde
NO; (ug/m?) NO; (ug/m?) PM10 (ug/m®)

A 5,8 18,5 34,4 18,2 37,2

B 5,9 19,2 35,9 23,2 54,0

C 5,9 18,0 34,2 19,4 43,1

D 6,0 18,3 33,7 20,8 39,2

E 5,5 19,5 39,6 22,2 51,4

F 4,6 16,0 31,3 13,0 27,6

Figur 11a-b, Figur 12a-b samt Figur 13a-b visar berakningarna med SIMAIR-modulen Omrade for
samtliga scenarion, dar luftfororeningshalterna i bostadsomradet Annelund och handelsomradet
Backcity ar beraknat med ett rutnat pd 25x25 m for att berakna halterna pa ett lanrge avstand fran
vagbanan. Berékningarna som visas ar gjorda for 90-percentilen av dygnsmedelvardena fér PM10
eftersom punktberédkningarna generellt visar pa hdga halter och i vissa fall éverskridanden av
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miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarden av PM10 i anslutning till vgarna. For halterna i figurerna
har ingen korrektionsfaktor applicerats, for jamforelse med punktberakningarna ska halten
multipliceras med 1,85.

For omradesberakningarna i Figur 11 - Figur 13 minskar den beréknade halten med avstandet fran
vagen. For storre delen av omradena ar halten mellan 11-16 pg/m3, vilket motsvarar ungefar 20-30
pg/m3 efter applicerad korrektionsfaktor. For de byggnaderna narmast de storre vagarna ar halten i
intervallet 16-25 pg/mé, vilket motsvarar cirka 30-46 pg/m?3 efter applicerad korrektionsfaktor. Det
innebar att miljokvalitetsnormen klaras vid samtliga byggnader.

Bl 4

e B

M am = all k.~

Figur 11. Omradesberékningar i SIMAIR for 90e percentilen av PM10 for 2022-scenariot. A) visar berékningar for
bostadsomradet Annelund och B) visar berakningar for Backcity. Korrektionsfaktor har inte applicerats pa halterna i figuren.
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Figur 12. Omradesberékningar i SIMAIR for 90e percentilen av PM10 for 2040-scenariot utan planforslaget. A) visar
berakningar for bostadsomradet Annelund och B) visar berédkningar for Backcity. Korrektionsfaktor har inte applicerats pa
halterna i figuren.
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Figur 13. Omradesberékningar i SIMAIR fér 90e percentilen av PM10 for planscenariot med handelsplats ar 2040. A) visar
berakningar fér bostadsomradet Annelund och B) visar berékningar for Backcity. Korrektionsfaktor har inte applicerats pa
halterna i figuren.
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4.4 DISKUSSION OCH SLUTSATS

Berakningarna visar att miljokvalitetsnormen fér dygnmedelvardena av PM10 6verskrids vid flera
berakningspunkter for scenariot &r 2022 och scenariot med handelsplatsen 2040. Detta &r i linje med
vad SMHI rapporterar? i en utredning av luftkvaliteten vid ett antal vagar i Pited kommun infor
kommunens atgardsprogram.

En stor osékerhet i berdkningarna ar den daliga éverenstammelsen mellan matning och
berékningsmodell, se kapitel 5.3.2, vilket har foranlett att en hdg korrektionsfaktor (1,85) har
applicerats p& de modellerade halterna. En stor anledning till den daliga éverenstammelsen ar att det
finns fa majligheter att jamfora matdata med modellerade data i kommunen, fram till och med 2022
mattes PM10 pa en plats med en metod som endast gav dygnsvisa data. Frdn och med 2023 har
PM10 uppmatts med hogre tidsupplosning pa ytterligare en plats i kommunen, den datan var ej
tillganglig vid tiden for nar foreliggande utredning togs fram, den har heller inte kunnat anvandas av
SMHI for att kalibrera SIMAIR.

| 2040-scenariorna har aven antaganden om att dammbindning kommer utféras anvants eftersom
Pited kommun anger att det ar en atgard man kommer att anvanda sig av for att minska PM10-
halterna. Modelleringen visar att atgarden har viss effekt.

Slutligen ar det svart att forutspa hur emissionen av slitagepartiklar kommer att vara 2040, &ven om
dubbdacksanvandningen kommer att fortsatta vara hog i en ort som Pited ar det mojligt att ny teknik
minskar emissionen, eller att Pited kommun har vidtagit ytterligare atgarder for att minska
partikelhalterna. Berédkningarna i féreliggande utredning har inte tagit hansyn till det.

Berékningarna i SIMAIR visar att

e Halterna kvavedioxid underskrider samtliga miljokvalitetsnormer fér samtliga scenarier.
Halterna minskar dessutom nagot for de tv& 2040-scenarierna, tack vara 6kad elbilsandel i
fordonsflottan.

e For PM10 overskrids miljipkvalitetsnormerna som dygnsmedelvarden vid tva av vagarna i tva
punkter vid planscenariot med handelsplatsen ar 2040 eftersom trafiken ar hogre jamfort med
bas-scenariot 2040. Omradesberakningar i SIMAIR visar dock att halterna minskar med
avstandet till vagarna och att miljokvalitetsnormerna klaras vid byggnader och bostader i
Annelund och Backcity.

e Punkterna dar miljokvalitetsnormerna éverskrids ar langs E4 och beror framst pa den stora
trafikvolymen som passerar p& motorvagen.

e Handelsplatsens trafikalstring &r till viss del dubbelrdknad i och med upprékningen av trafik,
och antas framst handla om en omférdelning av trafik.

e PM10 vid bostader Sydvast om Norra Ringen / Sundsgatan klarar miljokvalitetsnormer.

Berékningarna av framfor allt PM10 &r behaftade med stora oséakerheter da det bland annat &r stora
skillnader mellan modellberakningar och matningar i kommunen. Detta kompenseraras for med
korrektionsfaktorer och berdkningarna ar att se som "worst case”.

20 Luftkvalitetsberakningar infér Atgardsprogram i Pited - Rapport nr 2022—41
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1 SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Rico Estate Development AB (RED) att ta fram en dagvattenutredning i
samband med detaljplanelaggningen av ett externt handelsomrade i delar av STADSON 2:1 i Pitea
kommun. Omradet planeras att exploateras i tva etapper fran ett naturomrade till ett handelsomrade.

Utredningen syftar till att visa pa en hallbar dagvattenhantering med beaktande av recipientens status.
| férsta hand valjs (LOD) lokalt omhandertagande av dagvatten med 6ppna dagvattenldsningar dar det
ar mgjligt.

Dimensionerande fldden beraknas for ett 10-, 30- och 100-arsregn. Da hardgdrningsgraden efter

exploatering vantas Oka kraftigt stiger ocksa beraknade floden. Flddet dkar fran befintligt flode 177 I/s
till 1496 I/s nar planomradet ar fullt exploaterat fér dimensionerande 10-arsregn.

Fordrojningsbehovet uppgar till ca 2200 m3 efter exploatering och féreslas framst hanteras i tre storre
vata dammar. Systemldsningen for dagvattenhantering bestar i 6vrigt av svackdiken, krossdiken,
oljeavskiljare och namnda vata dammar. Fran takytor féreslas hantering av dagvatten ske via
ledningar till krossmagasin eller direkt till de vata dammarna beroende pa vad hojdsattnigen medger.

Det totala ytbehovet for dagvattenhantering for dammar och diken uppskattas till ca 4750 m? vilket
ryms inom allman platsmark.

Snévolymer som behdver hanteras beraknas uppga till ca 16 000 m3 med ett ytbehov pa ca 8000 m2.
Det berdknade ytbehovet for dagvattenhantering understiger det beraknade ytbehovet for
snéhantering. | den man det gar anlaggs dock snéhanteringen inom planomradet pa de ytor avsedda
for dagvattenhantering medan overstigande volymer foreslas hanteras pa exempelvis parkeringsytor
ytor eller transporteras bort.

Planomradets exploatering fran naturmark till handelsomrade medfér bade dkade floden och
fororeningar. Halterna féroreningar klarar i stort att halla sig under befintliga nivaer med féreslagna
reningsatgarder. Daremot sker en 6kning av mangder féroreningar for de flesta berdknade amnen.
Planomradet ligger inom avrinningsomradet for vattenférekomsten Svensbyfjarden. Med beddémning
att planomradet ligger relativt Jang nedstrédm och att det darmed sker ytterligare rening, samt att
avrinningsomradet som planomradet utgor ar litet i forhallande till Svensbyfjarden (0,001%) kan
omradet exploateras utan risk att paverka statusen eller mojligheterna att uppna MKN for
Svensbyfjarden. Detsamma galler grundvattenférekomsten som ar belagen i anslutning fill
Svensbyfjarden (MS_CD: WA59860926). Fdreslagen dagvattenhantering renar till stor grad halter och
haller ner mangden féroreningar vilket ocksa minskar risken fér 6kad belastning i Lomtjarn.
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2 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av Rico Estate Development AB (RED) att ta fram en dagvattenutredning i
samband med detaljplanelaggningen av ett externt handelsomréade i delar av STADSON 2:1 i Pite&
kommun. Detaljplaneomradet ar belaget vaster om Pitea centrum, i ndrheten av Lomtjarn pa den
vastra sidan om E4 (se Figur 1). Syftet med planarbetet ar att utveckla ett nytt handelsomrade.
Parallellt med dagvattenutredningen tar WSP aven fram en trafikutredning och en
luftféroreningsutredning.

Planomradet ar cirka 11 ha till ytan och utgors i dagslaget i huvudsak av skogsmark. Den planerade
byggnationen planeras att utféras i tva etapper. Etapp 1 ar ca 9 ha till ytan och etapp 2, som ligger
langst norrut, har en area pa ca 2 ha.
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Figur 1. Planomradets lage i Pited, markerat med svart ellips (Lantmateriet, 2024).

21 SYFTE

Dagvattenutredningen syftar till att visa pa en hallbar dagvattenhantering med beaktande av
recipientens status. Utredningen ska redovisa férutsattningar for dagvattenhantering, flédeshantering
och ett principférslag som ar majligt och tekniskt rimligt.
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3

3.1

KRAV PA DAGVATTENHANTERING

KOMMUNENS RIKTLINJER OCH ANVISNINGAR

Enligt Pitea kommuns riktlinjer for dagvattenutredningar (Pited kommun, 2019a) galler féljande
generella riktlinjer for dagvattenhantering:

Dagvatten ska i forsta hand omhandertas lokalt (LOD) pa den fastighet dar det uppkommer. |
andra hand i ndra anslutning till kdllan i dppna system. | sista hand ska avledning till
rérledningssystem nyttjas.

En dagvattenutredning ska utforas i ett tidigt skede i planeringsprocessen och beroende pa
specifika férutsattningar och behov styrs omfattningen pa utredning.

En planerad héjdsattning ur ett dagvattenperspektiv ar nédvandigt for att minimera risken for
skador pa bebyggelse vid handelse av kraftiga regn.

| omraden dar dagvattensystemet riskerar att verbelastas far dagvattenflodet inte 6ka i
samband med exploatering.

Dagvatten ska renas om det innehaller hogre halter av naringsdmnen, tungmetaller och andra
miljéstérande amnen an vad recipienten klarar.

| samband med exploatering eller ombyggnationer far tillférsel av férorenat dagvatten till
recipienten inte 6ka.

Skotselaspekter av dagvattenanlaggningar ska beaktas redan i plan- och projekteringsskedet.
En skotselplan ska tas fram av verksamhetsutovaren senast under detaljprojekteringsfasen
och uppdateras I6pande vid behov utifran drifterfarenheter.

Dagvatten ska ses som en grundldggande resurs som kan nyttjas pa ett positivt satt i
samhallsplaneringen. | den man det &r méjligt ska omhandertagande av dagvatten bygga pa
gestaltande Idsningar.

Enligt kommunens riktlinjer (Pited kommun, 2019a) och anvisningar (Pitea kommun, 2019b) behdver
planerad hojdsattning, fordréjning och rening sarskilt beaktas.

3141

3.1.2

313

Planerad hojdsattning

En planerad héjdsattning ur ett dagvattenperspektiv &r nddvandigt for att minimera risken for
skador pa bebyggelse vid handelse av kraftiga regn. Vid behov regleras markhojder i
detaljplan eller vid bygglovsprévning.

Fordrojning
| samband med exploatering ska fldden och fordréjning dimensioneras for ett 10-arsregn
(enligt inkomna synpunkter for revidering fran Pitea kommun)

Rening

Dagvatten ska renas om det innehéaller hégre halter av naringsdmnen, tungmetaller och andra
miljéstérande amnen an vad recipienten tal enligt miljdkvalitetsnormer och statusklassning. |
samband med exploatering eller ombyggnationer far tillférsel av férorenat dagvatten till
recipienten inte 6ka. Det behdver sakerstallas att dagvattenutslapp till recipienten inte
forsamrar vattenkvaliteten sa att MKN riskerar att inte uppnas eller att nuvarande status
férsamras. Enligt kommunens anvisningar bor en initial bedémning av féroreningsgrad och
reningsbehov goras utifrdn bedémningstabeller som redovisas i Anvisningar fér
dagvattenhantering (Pited kommun, 2019b). Tabellerna utgar fran typ av markanvandning,
fororening, typ av mark (infiltrationsmajlighet) och recipient. Se vidare om detta i avsnitt 7.
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3.2 PROJEKTSPECIFIKA KRAV

Foljande ar de projektspecifika krav pa dagvattenhantering som angavs i forfragan fran bestallaren:

e Rening:
Vattenforekomsten maste beskrivas i utredningen och hur 6kade dagvattenfloden,
féroreningshalter och mangder kan komma att paverka/paverkar vattenforekomsten. Ange om
det finns forutsattningar for att avleda dagvatten fran omradet utan risk att paverka statusen
eller mgjligheterna att uppna MKN.
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

41 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Figur 2 visar befintlig markanvandning inom planomradet, vilket framst innefattar skogsmark. | den
stdra delen finns nagra éppna gronytor och i den norra delen en liten grusyta. Tva vagar passerar
genom omradet, Hammarvagen i den norra delen och Sundsgatan i den s6dra delen.

Planomradet gransar till E4:an i éster och en pafart till E4:an i norr. Intill planomradet vasterut och
soderut finns skogsmark och ca 50 m séder om Sundsgatan ligger Lomtjarn.

Forklaringar

{8 - == Planomré&desgréns [
Befintliga ytor
[JGC
[ 1Grus
[ ] Grénomrade
Skogsmark
[ vag

Hammarvégen

Figur 2. Befintlig markanvandning i planomradet.

4.2 TOPOGRAFI

Marken inom planomradet lutar generellt fran norr till sdder, se Figur 3. Den hdgsta punkten (+31 m,
RH 2000) ar langst i norr och den lagsta (+16 m, RH 2000) ar i den sydvastra delen. Mellan
planomradet och E4:an i Oster finns en relativt brant slant som ar som hogst intill omradets norra del
med en hojdskillnad pa omkring 6 m i norr och 1 m langst ned i sdder. Marken vaster om planomradet
utgdrs av skogsmark och Hammarvagen dar delarna norr om Hammarvagen generellt lutar mot
sydvast och delarna séder om Hammarvagen lutar mot sydost.
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Figur 3. Befintlig topografi inom planomradet och i ndromradet (Scalgo Live, 2024). Planomradets gréns ar markerat med
orange linje. Hojder ar angivna i h6jdsystemet RH 2000 och ekvidistansen mellan héjdkurvorna &r 0,5 m.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

| Figur 4 redovisas jordarter inom omradet, vilka i huvudsak utgérs i huvudsak av moréan. | den sddra
delen finns silt och i den norra finns berg (SGU, 2024a).

SGU klassar genomslappligheten som medelhdg inom hela planomradet, utéver for delen med silt dar
genomslappligheten beddéms vara lag (SGU, 2024b). Den bedémda genomslappligheten ar dock
endast baserad pa en generell klassning utifran jordarter och ar en mycket férenklad bild. En jordarts
férmaga till genomslapplighet beror inte bara pa kornstorlek utan aven pa till exempelvis lage i
terrangen, mattnadsgrad och grundvattenniva (SGU, 2024b).

En geoteknisk undersoékning utférdes inom planomradet av (Tyréns, 2019). Elva provpunkter (se Figur
5) utférdes och undersdkningen anger att marken inom omradet generellt bestar av moranmark ovan
berg undantaget den sddra delen som innefattar mer silt. Detta stdmmer ocksa val 6verens med
underlagen fran SGU.
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Figur 4. Jordarter enligt SGU (via Scalgo Live (2024)).

Figur 5. Provtagningspunkter vid geoteknisk markundersokning. Bild fran (Tyréns, 2019).
10381553  Lomtjarn Pitea | 11



4.4 FORORENAD MARK

Inga potentiellt férorenade omraden ar identifierade i Lansstyrelsens EBH-karta (Lansstyrelserna,
2024). Det framkommer daremot att sulfidhaltiga jordar patraffats i omradets sydostra del vid den
geotekniska understkningen (Tyréns, 2019). Sulfidjord patraffades vid 18T11 i Figur 5. Inom omradet
med sulfidjord bor djupa schakter undvikas for att férhindra schakt i dessa jordar.

4.5 GRUNDVATTEN

Tva grundvattenror (se 18T04 och 18T10 i Figur 5) installerades och avlastes i omradet under 2018 i
samband med den geotekniska undersokningen. Grundvattennivdn uppmattes mellan 2,9-3,3 meter
under markyta (Tyréns, 2019).

4.6 VATTENSKYDDSOMRADE OCH STRANDSKYDD

Sdder om planomradet aterfinns vattenskyddsomradet Svensbyfjarden. Delar av planomradet
innefattas av strandskyddsomrade for Lomtjarn. | Figur 6 illustreras planomradets placering i
forhallande till vattenskyddsomrade och strandskydd.

Pitea

Legend
" Lantméteriet: Hydrografi
2 Shoreline
N 7 Topographic Map
——— : NN [ ute colors

v Vattenskyddsomraden
V4

W /=
S| (== Location 799375, 7259524,/\
< ] N

Scale: 1:15000

Figur 6. Vattenskyddsomrade (bla linje med skrafferad yta) och strandskyddsomrade (grén yta) i férhallande till planomradets
placering.

4.7 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

Figur 7 visar avrinningen inom planomradet i befintlig situation. Analysen som figuren baseras pa har
utférts med modellen Scalgo Live som beraknar flédesvagar och lagpunkter utifran terrangmodeller
(Lantmateriets nationella laserskanning med upplésning 1x1 m).
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Avrinningen inom planomradet ar i Figur 7 markerad med bla flédeslinjer samt avrinningsomraden
markerade i olika farger. Fran den storsta delen av planomradet sker avrinningen mot det syddstra
hornet (gront, rosa och gult avrinningsomrade). Vatten i det nordvastra hérnet av planomradet
avrinner ddremot mot nordost (orange avrinningsomrade). Inom det rosa avrinningsomradet sker
avrinning till planomradet fran ett omrade uppstroms pa ca 3 ha. Utdver det finns inga stora omraden
som avrinner till planomradet.

Det finns nagra mindre lagpunkter inom planomradet dar vatten kan ansamlas tillfalligt vid stora regn,
vilka &r markerade i gron-gul-réd skala i Figur 7. Den lagpunkt dar storst vattendjup kan bildas &ar inom
rosa avrinningsomrade, dar vattendjup pa upp till ca 70 cm kan uppsta. Om denna fylls upp med
vatten kommer det sedan rinna vidare mot lagpunkten inom grént omrade, i planomradets syddstra
horn vilket aven galler for gratt avrinningsomrade. Det forutsatts dock att de befintliga lagpunkterna
byggs bort i och med exploateringen inom planomradet.

{ Legend
Flooded Areas
Terrain/Buildings, , depth, Rain: 56 mm.,
Water Depth: at least 10 mm.

7o, 90
DOap, Den,
Flow Accumulation
Terrain/Buildings, Rain: 56 mm., Flow »
Network Detail: at least 100.00 m?.

Topographic Map

[ uted colors
N

Location 799235, 7260383//\ |
Scale: 1:3800 N

—— \ — ot |

Figur 7. Avrinningsomraden, flédesvagar (bla linjer) och lagpunkter inom planomradet. Pilarna markerar den huvudsakliga
avrinningsriktningen inom respektive avrinningsomrade, vilket &r markerat i samma férg som pilarna. Lagpunkter ar markerade i
gron-gul-réd skala dar ett maximalt vattendjup pa éver 10 cm visas i gult och ett maximalt vattendjup pa éver 30 cm visas i rott.
Enligt analys i Scalgo Live (2024) vid en nederbérdsmangd pa 56 mm.
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4.8 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVRINNING NEDSTROMS

Avrinningen fran majoriteten av planomradet (rosa, gult, gratt och grént avrinningsomrade i Figur 7)
gar till omradets syddstra hérn innan det rinner vidare i en trumma som ligger i vagdiket langs med
E4:an, under vagbron pa Sundsgatan. Denna trumma benamns som trumma A i Figur 9 och har enligt
inmatning (erhallen av Pitea kommun 2025-03-20) en dimension pa 1000 mm. Enligt samma
inmatning finns det en annan trumma (benamnd E i Figur 9) med dimension 600 mm som korsar
E4:an norr om laget for trumma A. Utifran avrinningsanalyser i Scalgo Live antas det att denna
trumma leder avrinning fran ett omrade pa den 6stra sidan av E4:an till E4:ans vastra vagdike. Detta
flode avrinner darefter sdderut i trumma A, tillsammans med fléden fran planomradet.

Avrinningsomradet som leder till trummorna nedstréoms ar ca 32 ha i storlek och beraknat flode for ett
100-arsregn med rinntid 50 min uppgar till ca 760 I/s (enligt ekvation 1 i Kap 6 med en
markanvandning bestadende av vag, grusvag, gronytor och skogsmark)

Fran trumma A leds vattnet vidare i vagdiket Iangs med E4:an, séder om Sundsgatan, vilket har ett
utlopp i Lomtjarn (enligt analys i Scalgo Live). Fran Lomtjarns syddstra del sker ett utfléde via ett dike
vidare sdder ut.

Figur 8. Utloppsdike fran Lomtjarn
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| Figur 10 visas flodesvagen (pa ca 1,3 km) fran Lomtjarn till Svensbyfjarden, enligt analys i Scalgo
Live. Nedstréms Lomtjarn leds vattnet under jarnvagen genom trumma B. Jarnvagen beddms utifran
ortofoto och hojdkarta stracka sig éver en bro precis vid denna punkt. Vidare rinner vattnet till trumma
C under Norra Ringen. Trumman &r inte inmatt men enligt Trafikverket &r det en betongtrumma med
dimensionen 1000 mm. Slutligen, innan vattnet mynnar ut i Bergvikssundet, rinner det under
Taktvagen genom trumma D som vid inmatning méatte 600 meter och materialet ar betong.

Enligt VISS (2023a) ligger planomradet inom delavrinningsomradet Rinner mot Inrefjérden och
Inrefjarden ar en havsvik belagen séder om planomradet. Men enligt analyser i Scalgo Live bedoms
alltsa avrinningen i forsta hand ske till Lomtjarn och sedan vidare mot Svensbyfjarden som ar en fjard
innanfor Inrefjarden.
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Figur 9. Avrinning fran planomradet och omkringliggande omraden som leder mot trumma E och A mot Lomtjarn. Planomradet
ar markerat med svart polygon, avrinningsvagar ar markerade med rosa pilar, avrinningsomradet med grén polygon samt
trummor med gréna streck. Enligt analys i Scalgo Live (2024) vid en nederbérdsmangd pa 56 mm utan hansyn till infiltration.
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Figur 10. Identifierade trummor nedstroms planomradet. Planomradet ar markerat med svart polygon, avrinningsvagar ar
markerade med rosa pilar och trummor med gréna streck. Avrinningsvagar som ar markerade med streckade rosa pilar innebar
att avrinning sker dar endast vid extrema nederbdrdsdjup.
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4.9 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Det finns inga befintliga dagvattenanlaggningar inom planomradet, utéver trumma A och trumma E
som redovisas i Figur 10. Dagvatten fran Sundsgatan och GC-vagen intill antas avrinna ytligt till
vagdiken.

Kapaciteten pa trumma A beréknas vara ca 1700 I/s. Detta utgar fran att den ar i betong med
dimension 1000 mm och har en antagen lutning pa ca 0,5%. Lutningen baseras pa nivaer i vagdiket
enligt topografi i Scalgo Live och har stor osakerhet, vilket leder till osakerheter i beraknad kapacitet.
Eftersom endast en vattengangsniva finns for trumman i inmatningsunderlaget ar det svart att bedéma
dess lutning pa annat satt. Ovanfér trumman finns ett dike (se Figur 11). Diket ser enligt héjddata ut
att vara ca 5 m brett, 0,7 m djupt och slanter pa ca 1:3. Denna utformning ger en uppskattad kapacitet
pa omkring 2650 I/s med samma antagna lutning som trumman.
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Figur 11. Dike ovan trumma A i plan och profil/sektion (trumma i svartstreckad linje).
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4.10 VERKSAMHETSOMRADE

Enligt ledningsunderlag fran Pireva finns narmsta huvudledning fér dagvatten ca 400 m vaster om
planomradet, se Figur 12. Mellan planomradet och laget fér denna ledning finns en héjdrygg, vilket
ses pa hojdkurvorna i Figur 12, som medfor att det inte ar mdjligt att ansluta dagvatten fran
planomradet till denna ledning med sjalvfall. | Figur 12 finns en profil frdn planomradets lagsta punkt
(ca +16 m) till dagvattenledningens lage (langs med strackan markerad med rosa pil). | profilen syns
héjdryggen och aven att marknivan vid ledningen ar hogre an i planomradets lagsta punkt. Det medfor
att det kravs en hojdsattning med uppfylinad som inte anses rimlig for att n& anslutningspunkten med
sjalvfall. Darmed kan inte dagvatten fran planomradet anslutas till den befintliga ledningen vasterut
och det kommer i stallet behdva anslutas till det befintliga vagdiket Idangs med E4:an. Det innebar att
dagvatten kommer avledas till Lomtjarn pa4 samma satt som avrinning fran skogsmarken inom
planomradet avrinner i befintlig situation, se Figur 9.

Legend
Contours

Contours, 1 m

Location 799299, 7260321 A
Scale: 1:3200 N

Figur 12. Befintlig dagvattenledning utanfor planomradet (grén linje) och en profil fran planomradets lagsta punkt till befintlig
dagvattenledning (lAngs med strackningen markerad med rosa pil).
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4.11 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Dagvatten fran planomradet avrinner till Lomtjarn som ar belagen ca 20 m séder om den stdra
planomradesgransen och ca 100 m s6der om punkten dar dagvatten kommer slappas ut fran
planomradet. Fran planomradet avrinner dagvatten till vagdiket pa den vastra sidan om E4, vilket
sedan leds in i Lomtjarn pa den sddra sidan om Sundsgatan (se Figur 9). Lomtjarn ar inte en
vattenférekomst och har ddrmed inte en statusklassning utifran MKN.

Det sker inget kontinuerligt ytligt utfléde fran Lomtjarn utan ytligt utflode sker endast vid extrema
nederbordsdjup. Normalt utflode sker via infiltration/grundvattenbildning och avdunstning.

Den narmsta recipienten nedstrdms som ar en vattenférekomst ar Svensbyfjarden (MS_CD:
WAB82316993) (se Figur 9) samt grundvattenférekomst (MS_CD: WA59860926) (se Figur 13). | Tabell
1 finns en sammanstallning av aktuell status, kvalitetskrav och kvalitetsfaktorer for recipienten.

Svensbyfjardens ekologiska status har klassats som god baserat pa en sammanvagning av basta
tillgéngliga data for det biologiska, vattenkemiska och fysiska miljotillstandet. | Tabell 1 redovisas
klassificeringen av de biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna som
ligger till grund for klassificeringen.

Svensbyfjarden uppnar ej god kemisk status, vilket galler for alla yt- och kustvatten i Sverige eftersom
halterna av bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) éverskrider gransvardena. De héga
halterna av kvicksilver kommer fran globala utslapp och har deponerats i humuslagret pa marken,
vilket leder till kontinuerligt 1ackage till ytvattnet. Problemet med PBDE beror ocksa pa luftburna
transporter av fororeningar pa langdistans. Det bedoms att problemet med dessa amnen ar sa
omfattande och svarl6st att det for narvarande saknas tekniska forutsattningar for att atgarda det.
Darfér har undantag inforts for dessa amnen. Det ar dock viktigt att de nuvarande halterna av
kvicksilver och PBDE inte okar.

Tabell 1. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer fér Svensbyfjarden (MS_CD: WA82316993)
enligt VISS (2024) . Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status | Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Biologiska - -
God ekologisk | God ekologisk | Fysikalisk-kemiska Naringsamnen Hoég
status status Konnektivitet i sjdar Mattlig
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i sjdar God
Morfologiskt tillstand i sjoar God
Uppnar 'ej god God kemisk Pri.orit.erade éimn.en:. _ __
kemisk ytvattenstatus Kvicksilver och kvicksilverféreningar (Hg) Uppnar ej god
ytvattenstatus Bromerad difenyleter (PBDE) Uppnar ej god

De paverkanskallor for Svensbyfjarden som har betydande paverkan ar atmosfarisk deposition
(kvicksilver och PBDE), férandringar i den fysiska formen pa grund av dammar, jordbruk och
tatortsbebyggelse (VISS, 2024). Det finns ingen information i VISS om att féroreningar fran dagvatten
ar en betydande paverkanskalla.

Svensbyfjarden anges dven som kontakt med ytvatten for grundvattenférekomsten (MS_CD:
WA59860926). Tillgangen pa grundvatten ar inom regionen vanligen god varfér féorekomsten beddéms
ha god kvantitativ status (VISS, 2024).
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Figur 13. Grundvattenférekomst (MS_CD: WA59860926) i gron yta.

Tabell 2. Aktuell status och krav fér grundvattenférekomsten (MS_CD: WA59860926) enligt VISS (2024). Fargsattningen ar
enligt VISS.

Aktuell status Kvalitetskrav

4.12 DIKNINGSFORETAG

Det finns ingen information om att det finns dikningsféretag inom eller i anslutning till planomradet.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

51 PLANERADE FORANDRINGAR

| Figur 14 visas den planerade utformningen av planomradet med ungefarliga planerade héjder. Den
planerade exploateringen av planomradet planeras att utféras i tva etapper.

Etapp 1 &r ca 6 ha kvartersmark till ytan. Inom etapp 1 planeras byggnation av butikslokaler (5-7
aktorer) med tillhérande parkeringsytor. Exploatéren har aven tagit fram forslag pa platser for
sndupplag och férdrojningsytor (bla ytor i Figur 14). Den 6stra delen av planomradet planeras foér en
hojdsattning pa ca +20,8 m. Darmed sker en fyllning av omradet i syddst dar sulfidjordar patraffats (se
18T11 i Figur 5). Befintliga hdjder inom omradet med sulfidjordar ar mellan +16-18m (Figur 3).

Etapp 2 har en area pa ca 2 ha till ytan och byggnationen inom denna ses i Figur 14 med rod
skrafferad yta.

En ny infart planeras till omradet fran Sundsgatan i séder. En framtida infart planeras aven vasterifran
mellan etapp 1 och etapp 2.

Forklaringar

=== Planomrddesgréns
A Exploaterade ytor

Il Tak

[ Parkering
S [ Plattséttning
2| I E-omrade
k. [ Gronyta
[ Slant
[ Dagvattenhantering
- Etapp 2

Figur 14. Planerade framtida situation med exploaterade ytor och planerad héjdsattning (enligt situationsplan 2024-12-10).
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6 BERAKNINGAR

Berakning av dimensionerande fléden har utforts for detaljplaneomradet for de avrinningsforhallanden
som rader fore exploatering och efter exploatering. Ytkarteringen som flédesberakningarna baseras
pa ar grundkarta och ortofoto for befintlig situation och skiss pa detaljplan for planerad situation. De
dimensionerande dagvattenflédena har berdknats med den rationella metoden enligt Ekvation 1, med
aterkomsttid pa 10-, 30- och 100 &r samt med hansyn till rinntid enligt (Svenskt Vatten, 2019).

Ekvation 1. Berakning av dimensionerande fléden.
Q=4-¢-i(t,) k
dar:
Q = dimensionerande fléde [I/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoefficient [-]
i(t;) = dimensionerande regnintensitet [I/s-ha]
k = klimatfaktor 1,25

Dimensionerande varaktighet ar vald utifran rinntiden 40 minuter for befintlig situation och 20 minuter
for exploaterad situation. Aterkomsttid for trycklinje i marknivéa fér centrum- och affarsomraden &r 30-
arsregn enligt Svenskt Vatten P110. Avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vatten P110.

| enlighet med rekommendationer i Svenskt Vatten P110 har en klimatfaktor pa 1,25 anvants vid
berakning av framtida fldden fér nederbérd med kortare varaktighet an en timme.

6.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Beraknade fléden presenteras i Tabell 3 och Tabell 4, dar befintlig situation beraknas utan klimatfaktor
och exploaterad situation inkluderar klimatfaktor. FIodet 6kar fran befintligt 177 I/s till 1496 I/s nar
planomradet ar fullt exploaterat.

Tabell 3. Berdknade fléden for befintlig situation

10- 30-arsregn 100-arsregn
Befintlig =~ Koefficient Area Red Area  arsregn  o\iikf  exkl kf
Markanvindning [ha] [ha] exkl kf [I/s] [Vs]
[l/s]
Vg 0,8 0,40 0,32 30 43 81
GC 0,8 0 0,19 18 26 48
Grus 0,4 0 0,04 4 6 11
Gronyta 0,1 3 0,31 29 42 78
Skogsmark 0,1 10 1,00 95 137 254
Totalt 0,13 14 1,86 177 254 472
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Tabell 4. Beraknade fléden for exploaterad situation med klimatfaktor 1,25 for etapp 1 och 2.

10- . .

Exploaterad . 30-arsregn 100-arsregn
Markanvandning Koefficient Area Red Area arsregn inkl kf inkl kf

[ha] [ha] inkl kf
Etapp 1 [i/s] [I/s] [Vs]
Tak 0,9 2,64 2,37 448 644 959
Asfalterade ytor 0,8 6,15 4,92 929 1334 1987
Plattséttning 0,4 0,27 0,11 21 30 44
E-omrade 0,2 0,08 0,02 3 4 6
Slant 0,2 0,33 0,07 12 18 26
Gronyta 0,1 4,15 0,41 78 113 168
Fordrojningsyta 0,1 0,16 0,02 3 4 7
Skogsmark 0,1 0,11 0,01 2 3 4
Totalt 0,57 14 7,93 1496 2149 3201

6.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Den erforderliga foérdréjningsvolymen (Vq) har beraknats genom att multiplicera den reducerade arean
med den beradknade specifika magasinsvolymen (V) enligt Svenskt Vattens publikation P110, se

Ekvation 2. Berdkning av magasinsvolym

2
trinn

V =0,06 [iregn * tregn - K tregn - K trinn +

regn
dar:

V = specifik magasinsvolym [m3/hared]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s ha]

tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s hared]

For att fa fram fordrojningsvolymen multipliceras den specifika magasinsvolymen med den reducerade
arean for omradet. Fordrojningsvolymen beraknades for att fordrdja ett framtida 10-arsregn inklusive
klimatfaktor med 20 minuters rinntid till ett befintligt 10-arsregn med 40-minuters varaktighet
(avtappning 177 I/s). For att kunna fordroéja till ett befintligt 10-arsregn kravs en férdréjningsvolym om
2162 m3. | Tabell 5 redovisas beraknad férdréjningsvolym for planomradet.

Planomradet har delats in i fyra delomraden for berakningar av fordréjningsvolymerna. For uppdelning
av framtida avrinningsomraden mot respektive yta. Omrade 4 utgors av i princip oférandrad
markanvandning med endast en férandring av en tillkommande rondell. Darfér réknas inte
fordréjningsvolym for detta omrade. | Figur 15 redovisas omradesindelning och framtida avrinning.
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Figur 15. Omradesindelning for avrinning och berakning av férdrdjningsvolymer.

Tabell 5. Beréknad erforderlig férdréjningsvolym fér etapp 1 och 2.

10-arsregn

Yta inkl kf
[m?]
Omrade 1 730
Omrade 2 902
Omrade 3 530
Totalt 2162

Forklaringar

=== Planomrédesgrans

Omrédesindelning
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6.2.1 Ytbehov for fordrojnings- och reningsatgarder
Beraknad fordréjningskapacitet i dammarna uppgar till ca 2200 m3 med ett reglerdjup pa 1 m. Onskas
mindre storlek pa dammar kan fordréjning dven ske i diken. For att skapa férdrojningsméjligheter i

diken bor dessa forses med dammen eller stopp med strypta utlopp sa vattnet kan damma till viss niva
och darmed férdrojas.

| Tabell 6 redovisas en uppskattning av ytbehov for féreslagna fordrojnings- och reningslésningar.
Langd och bredd ar i markniva vid plan mark, sektioner kan ses i Figur 16. Dammar kan variera i
ytbehov beroende pa hur djupa de kan utformas och beroende pa vilken permanentnivd som
projekteras. Fér damm 2 och 3 &r det méjligt att géra damm 3 stdrre i storlek och minska storleken pa
damm 2 eftersom de foéreslas vara seriekopplade.

Tabell 6. Beraknat ytbehov for dagvattenhantering.

- Léngd Bredd ; Ytbehov

Dagvattenlosnin Slant

g g [m] [m] [m?]
Damm 1 46 20 1:4 913
Damm 2 56 20 1:4 1127
Damm 3 33 20 1:4 662
Krossdiken 550 1,5 5:1 825
Svackdike 480 3 1:2 1200
Totalt 4727

1,50

SEKTION e

KROSSDIKE B S

SVACKDIKE &

VAT DAMM P 2,50 .

20,00

TILLFALLIG VATTENNIVA

0,80

PERMANENT VATTNENIVA

Figur 16. lllustration sektioner for krossdike, svackdike och vat damm
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Enligt kommunen bdr en initial bedomning av féroreningsgrad och reningsbehov goras utifran
beddmningstabeller i dokumentet Anvisningar fér dagvattenhantering (Pited kommun, 2019b). Dessa
tabeller redovisas i Figur 17 och Figur 18.

Den typ av markanvandning i Figur 17 som beddms stdmma béast éverens med planerad exploatering
ar Stérre parkeringsytor (>50 parkeringsplatser). Utifran det antas mattliga till hga halter av
féroreningar.

Tabell for art géra enklare beddmning av mojliga fororveningshalter och vilka digdrder detta medfor

Typ av markanvindning = Antagna Tink pa
fororeningar

Bostadshusomraden, sméihus, Laga halter Varje omrade dr unikt, beroende pa berggrund, tvp

mindre flerfamiljshus av mark, takbeliggning o. s. v.

Flerfamiljshus och Miaittliga halter 1 anslutning till stérre omrdaden kan rening vara

arbetsplatsomriden inklusive aktuell, allt beroende pad andelen hdardgjord yta
__parkeringsplatser

Storre parkeringsytor (>50 Mattliga — hoga halter Behov anpassas till recipientens limplighet och

parkeringsplatser) kdnslighet

Industriomraden Matthga — hoga halter Behov anpassas till typ av industri och recipientens

lamplighet och kinslighet

Parker och gronomraden Léaga halter LOD alltid forstahandsval och bortledning bara om
annat inte dr mojligt

Viigar med <10 000 fordon/ dygn Laga — mattliga halter LOD alltid forstahandsval och bortledning bara om
annat inte dr mojligt

Vigar med > 10 000 fordon/ dygn Mattliga — hoga halter Behov anpassas till recipientens ldmplighet och
kdnslighet

Figur 17. Urklipp fran Anvisningar fér dagvattenhantering (Pitea kommun, 2019b).

Vidare ska infiltrationsméjligheten beddémas utifran SGU:s beddmning av genomslapplighet. Se avsnitt
4.3, enligt SGU (2024b) bedéms genomslappligheten vara medelhég inom hela planomradet med lag i
det sydostra hérnet dar dagvattenanlaggningar planeras. Pa grund av detta, och eftersom det inte
finns nagon geoteknisk utredning annu, antas infiltrationsmoéjligheterna vara daliga.

Recipienten Svensbyfjarden beddéms vara kénslig (utifran information i avsnitt 4.6) att den ingar i
vattenskyddsomrade. Enligt Pited kommun (2019b) ar kansliga recipienter t ex vattenskyddsomraden,
badplatser, grunda vikar eller sjdar med lang vattenomsattningstid eller recipienter med lagre
statusklassning &n normen.
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Atgirder vid dalig infiltrationsméjlighet
Fororening Mindre kinslig Kiinslig recipient Mycket kinslig
recipient recipient
Liga halter Avleds till recipient via trog Avleds till recipient via trog Atgird méaste utredas ur
avledning. avledning. reningsperspektiv.
Mittliga halter Avleds till recipient via trog Atgird maste utredas ur Atgiird maste utredas ur
avledning. reningsperspektiv. reningsperspektiv.
Higa halter Atgiird méste utredas ur Atgird maste utredas ur Atgiird maste utredas ur
reningsperspektiv. reningsperspektiv. reningsperspektiv.

Figur 18. Urklipp fran Anvisningar fér dagvattenhantering (Pited kommun, 2019b).
Enligt Figur 18 blir ddrmed rekommenderade atgarder Atgérd méste utredas ur reningsperspektiv.

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Svensbyfjarden. For att sakerstalla att utslapp av
dagvatten fran exploateringen inte paverkar vattenforekomsten negativt s& kommer
dagvattenatgarden utredas ur ett reningsperspektiv (se Kapitel 9), vilket ar i enlighet med Figur 18.

7.1 SYSTEMLOSNING

For dagvattenhanteringen inom planomradet foreslas att byggnader placeras pa héjdpartier och
takavvattning sker i ledningar och beroende pa hoéjdsattning ansluts de till makadamdiken alternativt
leds de direkt till vata dammar. Ett avskarande dike tillsammans med en trumma under Sundsgatan
foreslas langst den vastra langsidan av planomradet for att leda om flodet fran gronomradet vaster om
planomradet. Den har atgarden innebar att flddesbelastningen pa planomradet minskar och aven
belastningen pa Trumma A vid E4:an som beddms vara en kritisk punkt vid skyfall.

Fran parkeringsytor bor avrinning ske via lagstrak eller ledningar till oljeavskiljare. Fran oljeavskiljare
kan vattnet ha utlopp i makadamdiken eller direkt till de vata dammar som féreslas langre nedstréms,
beroende pa vad hojdsattningen medger. De vata dammarna bor vara sammankopplade sa vattnet
fran damm 1 har ett utlopp via ledning till damm 2. Pa detta satt skapas ytterligare rening.

Dagvattenanlaggningar
)

Tak —= Ledningsnat Makadamdike ~y
H Vat damm
Parkeringar/Asfalt

Oljeavskiljare

Figur 19. Flédesschema dagvattenhantering

| Figur 20 redovisas ett forslag for hantering av dagvatten. Exakt utformning och placeringar av
foreslagna Iosningar behdver detaljprojekteras i ett senare skede. Utloppspunkten fran omradet mot
befintligt dike i E4:an har en hojd pa omkring +14,80. Denna hojd ar reglerande for méjliga djup pa
dammar och ledningar vilket behover beaktas vid detaljprojektering. | Figur 25 redovisas en
uppskattad ytavrinning efter exploatering med framtida planerad héjdsattning.
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Forklaringar

=== Planomr&desgréns
Il Dagvattendammar
@ Oljeavskiljare
Dagvattenledning

| edning

mm Trumma

Diken

=) Krossdike

== Svackdike

== Kantsten

Avskarande vagdike |

Figur 20. lllustration pa foreslagen dagvattenhantering inom planomradet.

7.1.1 Forslag pa dagvattenatgarder
Svackdiken

Huvudsyfte med svackdike ar att avleda och fordrdja dagvatten. D& marken i omradet har medel till
hég genomslapplighet ar detta ett bra alternativ att bade férdrdja och rena dagvattnet. | omradet bor
alternativ med makadam i underbyggnaden anvandas da detta skapar battre forutsattningar for
reningsgraden. | underbyggnaden kan det med férdel anlaggas ett draneringsrér med ansluten
spolbrunn for att underlatta rensning av anlaggningen.

SVACKDIKE

&

4 ¢ EROSIONSSKYDD ' ¢

o TeR As‘s / ;

PARKERING /

MAKADAM

Figur 21. Principskiss av svackdike.

Krossdike

Krossdiken ar uppbyggda med funktion att avleda fordréja och rena dagvatten. Diket férses med ett
krosslager. Dranering laggs i krossen och eventuella rensbrunnar placeras med jamna mellanrum for
enklare underhall och férlangs livslangd av I6sningen.
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Figur 22. Principskiss av krossdike.

A KROSSDIKE/ INFILTRATIONSDIKE

)
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Oljeavskiljare

En oljeavskiljare ar utformad som en stor tank som vattnet flédar genom. Ofta inrymmer oljeavskiljaren
bade en slam- och en oljeavskiljardel (se Figur 23). Vattnet kommer in i oljeavskiljaren genom ett ror. |
slamdelen sjunker partiklar som ar tyngre an vatten till botten dar de halls kvar av nagon typ av skarm.
Vattnet flédar 6ver kanten pa skarmen in i oljeavskiljardelen. Slamavskiljaren ar avsedd for att avskilja
huvuddelen av det fasta materialet som féljer med vattnet. | oljeavskiljardelen stiger de latta vatskorna

uppat och lagger sig ovanpa vattnet i ett oljelager.

OLJEAVSKILJARE

SLAMMAVSKILJARE

OLJEAVSKILINING

INLOPP

UTLOPP

Figur 23. Principskiss av oljeavskiljare.

Vatdamm

Vatdamm anvands framst som ett sista steg i ett dagvattensystem dar de ar det sista reningssteget
innan vattnet nar recipienten. Dessa anldggningar kan utformas pa manga olika satt men generellt
bestar de av en eller flera av foljande delar; en djupare del for sedimentering av partiklar, medeldjupa
partier med vattenspegel samt grundare partier med filirerande vegetation. Med 6kad vegetation 6kar

vaxtupptag och andra biologiska processer.

VAT FORDROJNINGSDAMM

]

MAXIMAL

VATTENNIVA —\

TILLFALLIG VATTENNIVA

DAGVATTENLEDNING

DAGVATTENBRUNN

> ¥V
K> PERMANENT VATTENNIVA /4

-

DAGVATTENBRUNN MED
REGLERAT UTLOPP OCH
BRADDNING

Figur 24. Principskiss av vatdamm.
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7.2 SKYFALLSAVRINNING

Vid ett skyfall kommer fldden och volymer att 6verskrida vad féreslagna dagvattenanlaggningar
och ledningar ar dimensionerade for vilket medfor att ytlig avledning av skyfallsfléden ar
nddvandig. For att kunna astadkomma detta behdéver ytliga rinnvagar sékerstallas for att pa ett
sakert satt avleda skyfallsvatten utan att riskera skador pa bebyggelse inom planomradet och
infrastruktur i anslutning till planomradet.

Grundprinciperna for skyfallshantering ar att:
* Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
Oversvamning vid ett 100-arsregn.
» Instdngda omraden ska undvikas for bebyggelse.

+ Stora 6versvamningsytor och ytliga avledningsstrak som kan hantera stora
dagvattenvolymer behdéver identifieras. Dessa ytor ska hallas fria fran bebyggelse.

* En mycket robust atgard for att skapa hogre sakerhet mot skyfall ar att skapa en
hojddifferens mellan husgrund och gata.

Skyfallsberakningar har genomférts for 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vatten
P110. Dagvattensystemet inom planomradet har kapacitet fér normalregn, men att skyfall leder
till ytavrinning mot Lomtjarn via 6ppna strak och lagpunkter. Det foreligger ocksa en risk att
dagvattendammarna braddar vid skyfall. Ett dike kan anlagga som braddningspunkt vid
dammarna for att sékerstalla en ytavrinning leder mot tankt utslappspunkt i syddstra hornet.
Lomtjarn riskerar tillfalligt 6kade fléden vid skyfall men flédet beddms fortsatt rinna séder ut mot
Lomtjarn och vidare genom trumman under E4:an mot Lomtjarn.

Ett avskarande dike langst vastra sidan hjalper ocksa till att minska risken for inrinnande vatten
genom planomradet och mot E4:an och avleds istéllet i trumma under Sundsgatan. Den har
atgarden beddms avlasta Trumma A vid E4:an som ar en kritisk punkt vid skyfall. Ytan med
dagvatten som avlastar planomradet innefattar cirka 7 hektar vilket ger en flddesminskning om
cirka 160 I/s vid ett 100-ars regn vid Trumma A.
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Forklaringar
=== Planomradesgrans
Dagvattenledning
s Trumma
Il Dagvattendammar
Diken
© Avskdrande vagdike
== Skyfallsdike vid braddning
Skyfallsavrinning
m2 avrinningsyta
g —— 699 - 1145
— 1145 - 2202
— 2202 - 4729
— 4729 - 15404

— 15404 - 502473

Figur 25. Simulerad uppskattad ytavrinning vid skyfall. Simulerad i (Scalgo Live, 2024).
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7.3 SNOHANTERING

Havs- och vattenmyndigheten rekommenderar att i férsta hand lagga bortforslad sné pa mark i
naromradet for smaltning. Den smalta snén med innehall av partiklar m.m. tas omhand i jorden pa
naturligt satt (Havs- och vattenmyndigheten).

Langst vagytor antas det plogas och plogvallar kan hanteras i svackdiken langst vagarna. Behov av
snoupplag for parkeringsytor och till viss del vagytor foreslas hanteras vid planomradets avsatta ytor
for snéhantering och i narhet av de vata dammar som foreslagits. Efter snésmaltningsperioden kravs
underhall i form av rensning av grus och sediment for att bibehalla funktionen i anlaggningarna.

Uppskattning av snévolymerna har tagits fram med berakningar pa data fran SMHI med
nederbordsdata och andel av nederbdrd som faller som sné. For omradet har antagits en
snonederbord pa ca 180mm. Berakningen har sedan tagit hansyn till en snédensitet pa 550kg/m3
vilket ar beraknat snddensitet for plogvallar (Bohlin, P).

For sndhantering inkluderas vagar, asfaltsytor, parkeringar, grusytor och viss del av takytor vilket
uppgar till ca 63000 m2. Ovriga ytor antas inte snérojas. Den totala volymen beréknas till ca 16000 m3.
Snoéupplag for omradet antas hantera 2 m? sno per m2 yta, vilket ger ett ytbehov i snéupplag pa ca
8000 m?2.

Ekvation 3. Berdkning av sndévolym.
Snévolymer = (médngd snénederbbrd per ar / snéns densitet) *Snéréjd yta
Ekvation 4. Berakning av ytbehov fér snéupplag.
Ytbehov = Snévolym till snéupplag / faktor 2
Ytbehovet antas kunna tillgodoses inom planomradet aven om sjalva ytorna foér dagvattenhantering
understiger ytbehovet for snéhanteringen. Snéhanteringen inom planomradet anlaggs forslagsvis pa

de ytor avsedda for dagvattenhantering. Volymer som 6verstiger dess kapacitet foreslas tillfalligt
hanteras pa nagon parkeringsyta eller transporteras bort.

Det bor beaktas att berdkningarna endast &r en uppskattning och stora variationer kan vantas
beroende pa hur mycket sné som faller och hur mycket sné som kan lagras per m? yta.

7.4 ANSVARSFRAGOR

Foreslagna vata dammar och ett antal diken planeras anlaggas inom kvartersmark och férvaltas med
enskilt huvudmannaskap. Vid fler an en berérd fastighet regleras drift och skétsel genom
gemensamhetsanlaggning (GA).
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8 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (StormTac,
2024a). For att uppskatta halter och mangder av foéroreningar i dagvatten som kommer fran
planomradet anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter
tilsammans med avrinningskoefficienter och areor fér de olika typerna av markanvandning samt den
arliga nederborden ger mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar.
Beraknade varden bor ses som en uppskattning av féroreningssituationen i planomradet, snarare an
exakta varden.

Enligt SMHI:s metoder har en arsnederbdrd pa 574 mm anvants i berdkningarna, vilket &r en
korrigerad arsmedelnederbdrd (korrektionsfaktor 1,12) baserad pa den uppmatta nederbérdsvolymen
pa 512 mm/ar fér narliggande matstation Pitea (SMHI, 2024).

Fororeningsberakningar har utforts for befintlig och planerad markanvandning, samt planerad
markanvandning efter féreslagen rening. Beradkningarna baseras pa en tidigare version av
situationsplanen (2023-11-21). Férandringarna i hardgérandegrad och markanvandning mellan den
tidigare och nya situationsplanen antas vara jamforbara och endast marginella skillnader i resultat kan
antas vid en ny berakning varfor det inte gjorts.

| Tabell 7 och Tabell 8 visas féroreningshalter och féroreningsmangder i dagvatten inom planomradet
fore och efter exploatering. Dessa berakningar har utforts utifran markanvandningarna Takytor,
parkering, parkmark, vag for exploaterad situation. Foér befintlig situation ar antagen markanvandning,
skogsmark, angsmark, gang och cykelbana, vag samt grusyta.

Reningsanlaggningar som anvants i berakningen ar oljeavskiljare, krossdiken med en efterféljande
rening i vatdamm.

Tabell 7. Féroreningshalter fore och efter exploatering. Réda siffror indikerar en 6kad halt och grona siffror indikerar en minskad
halt i jamfoérelse mellan befintlig och planerad situation.

B Befintli Planerad Planerad
Amne si?u?ttl:c;?w situatior_1 situatio_n Reningsgrad
UTAN rening MED rening

49 120 37 69%

850 1600 680 58%
Pb 4,2 12 1,7 86%
Cu 8,8 28 6,4 7%
Zn 24 96 11 89%
Cd 0,18 0,45 0,074 84%
Cr 4,3 10 1,5 85%
Ni 3,7 54 1,4 74%
Hg 0,017 0,052 0,018 65%
SS 27000 83000 11000 87%
0]] 240 570 28 95%
BaP 0,014 0,041 0,0055 87%
PBDE 47 0,00014 0,00018 0,000059 67%
PBDE 99 0,00017 0,00023 0,000073 68%
PBDE 209 0,015 0,015 0,0048 68%
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Tabell 8. Féroreningsmangder fére och efter exploatering. Rdda siffror indikerar en 6kad mangd och gréna siffror en minskad

mangd.
Méngd [kg/ar]
Amne Befintlig situation Planerad sitL{ation Planerad sityation
UTAN rening MED rening
0,69 5,2 1,7
12 70 30
Pb 0,059 0,55 0,078
Cu 0,12 1,3 0,29
Zn 0,34 4,3 0,48
Cd 0,0025 0,02 0,0033
Cr 0,06 0,46 0,069
Ni 0,053 0,24 0,064
Hg 0,00024 0,0023 0,00081
SS 370 3800 480
0] 3,3 26 1,3
BaP 0,00019 0,0018 0,00025
PBDE 47 0,000002 0,0000083 0,0000027
PBDE 99 0,0000024 0,00001 0,0000033
PBDE 209 0,00021 0,00068 0,00022

Resultaten i Tabell 7 och Tabell 8 visar att koncentrationen minskar fér samtliga &mnen férutom
kvicksilver (Hg) och att mangden férorening 6kar foér samtliga @mnen férutom olja. Att mangden av de
flesta fororeningar okar beror pa en stor 6kning av flédena i och med exploateringen. Trots hog
reningsgrad pa ca 75% sa erhalls en nagot 6kad halt av kvicksilver. Det beror pa den stora 6kningen
av utgaende halter fran befintlig situation till planerad situation da en naturmark exploateras med ett
handelsomrade.

Den relativa osakerheten for resultaten i Tabell 7 och Tabell 8 ligger generellt kring 20-40%, vilket
medfor att berdknade varden endast ska ses som en indikation som kan visa pa konsekvenserna av
en férandrad markanvandning.
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9 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA
ATGARDER

9.1 FORORENINGSSPRIDNING TILL RECIPIENTER

Resultaten av féroreningsberédkningar visar pa en marginellt 6kad halt av kvicksilver efter rening.
Mangden féroreningar Okar i och med exploateringen trots reningsatgarder for de flesta beraknade
amnena. Att na samma mangd som befintlig situation bedéms svart att genomféra rent praktiskt samt
ekonomiskt orimligt. Inom planomradet foreslas det anlaggas effektiva och bra reningslosningar dar ett
flertal av dem dessutom ar kopplade i serie vilket Okar reningen (se avsnitt 7.1).

MKN-klassade Svensbyfjarden ligger relativt langt nedstroms och efter planomradets féreslagna
dagvattenldsningar kommer ytterligare rening ske i bade Lomtjarn och i diken nedstréms.

Delavrinningsomradet som utgoér Svensbyfjarden uppgar till en area av 12 278 km?2 dar planomradet
utgor ca 0,001% av avrinningsomradet. Medelvattneféringen for Svesbyfjarden uppgar till 595 m3/s dar
planomradet utgor ca 0,0037% av den totala medelvattenféringen.

Med beddmning att planomradet ligger relativt lang nedstrom och att det darmed sker ytterligare
rening, samt att avrinningsomradet som planomradet utgér ar litet i forhallande antas omradet kunna
exploateras utan risk att paverka statusen eller mojligheterna att uppna MKN fér Svensbyfjarden.
Detsamma galler grundvattenférekomsten som ar belagen i anslutning till Svensbyfjarden (MS_CD:
WA59860926).

Fran planomradet avrinner utgdende dagvatten i ett dike och en trumma (trumma A i Figur 9) langs en
stracka pa ca 100 m innan det nar Lomtjarn. Planomradet utgér ca 20 % av avrinningsomradet som
nar Lomtjarn. | och med att planerad exploatering beréknas resultera i 6kade féroreningsmangder i
utgaende dagvatten sa finns det en risk att fororeningsmangderna till Lomtjarn 6kar. Eftersom
Lomtjarn inte ar en vattenférekomst har den inte nagra miljokvalitetsnormer som behdver uppnas
enligt vattenférvaltningen. Darmed finns inget krav pa oférandrad status att forhalla sig till.

De foreslagna dagvattenatgarderna — oljeavskiljare, krossdiken, svackdiken och vata dammar — ar
utformade for att tillsammans skapa ett robust system for att fordrdja, rena och reducera
dagvattenfldden fran planomradet. Atgarderna bedéms vara férenliga med kraven enligt Miljobalkens
2 kap., sarskilt forsiktighetsprincipen (§3) och kravet pa basta majliga teknik (BAT, §3).

9.2 LOMTJARNS HYDROLOGI

Planerad exploatering bedoms leda till att dagvattenfléden fran planomradet pa arsbasis kommer att
Oka. Lomtjarn ar ett strév- och fagelskadningsomrade och det 6kade flédet skulle kunna minska risken
for att tjarnen vaxer igen.

9.3 FLODEN TILL TRUMMA A

Ytavrinningen fran planomradet har sitt huvudsakliga utlopp mot Trafikverkets dike och trumma vid
E4:an (trumma Ai Figur 9). Med féreslagna dagvattenldsningar férdréjs dagvattnet och ingen ékning
av flodet beddéms ske vid det dimensionerande 10-arsfléde.

Kapaciteten i trumma A uppskattas till ca 1700 I/s. Vid skyfallsfléden riskerar trummans kapacitet att
Overskridas men da det aven finns en dikesanvisning ovanfér beréaknas diket kunna hantera
Overskridande fléden (se 4.9 samt Figur 11) dar kapacitet i trumma och dike beraknas uppga till 4350
I/'s. Genom att dessutom anlagga trumman under Sundsgatan enligt foreslagen skyfallshantering,
innebar det en minskning av avrinningsomradet som belastar Trumma A, se Figur 26.
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Avrinningsomradet efter exploatering av planomradet beraknas ha ett samlat fléde pd Trumma A om
2121 /s for ett 100-arsregn med varaktigheten 50 minuter. Den totala avrinningen inkluderar ocksa
avrinning fran E4:an och Sundsgatan.

AN

Trumma A:
Trumma i vagdike (BTG 1000 mm enligt
inmatning)

y /4

Figur 26. Avrinningsomradet efter exploatering som belastar trumma A.
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10 SLUTSATSER

Planomradets exploatering dar ett handelsomrade byggs pa naturmark medfoér bade 6kade fléden och
fororeningar. Efter exploatering kravs atgarder for rening av dagvatten for att undvika att MKN inte
riskerar att paverkas negativt.

Reningsldsningar for dagvatten bestar av oljeavskiljare, makadamdiken och vata dammar med ett
totalt ytbehov pa ca 4750 m2och en erforderlig férdrojningsvolym pa ca 2200 m3.

Planomradets exploatering fran naturmark till handelsomrade medfér bade 6kade fldden och
fororeningar. Halterna féroreningar klarar i stort att halla sig under befintliga nivaer med féreslagna
reningsatgarder. Daremot sker en 6kning av mangder féroreningar for de flesta berdknade amnen.
Med bedoémning att planomradet ligger relativt Iang nedstrém och att det darmed sker ytterligare
rening, samt att avrinningsomradet som planomradet utgdr ar litet i forhallande till Svensbyfjarden
(0,001%) kan omradet exploateras utan risk att paverka statusen eller méjligheterna att uppna MKN
for Svensbyfjarden. Detsamma géller grundvattenférekomsten som ar belagen i anslutning till
Svensbyfjarden (MS_CD: WA59860926). Foreslagen dagvattenhantering renar till stor grad halter och
haller ner méngden féroreningar vilket ocksa minskar risken for 6kad belastning i Lomtjarn.

Eftersom Lomtjarn inte ar en vattenférekomst har den inte nagra miljokvalitetsnormer som behover
uppnas enligt vattenférvaltningen. Darmed finns inget krav pa oférandrad status att forhalla sig till. Det
finns inget underlag for Lomtjarn, men det kan konstateras att den paverkan som denna utveckling
beddms ha pa Lomtjarn understiger den paverkan som idag sker pa Lomtjarn fran befintlig
infrastruktur.

Det beraknade ytbehovet for dagvattenhantering understiger det berdknade ytbehovet for
snoéhantering. Snéhanteringens ytbehov antas dock kunna tillgodoses inom allman platsmark. Ytor for
sndhantering ska anlaggas s& snésmaltning sker via planerade dagvattenanlaggningar.

Utloppspunkten fran omradet mot befintligt dike i E4:an har en héjd pa omkring +14,80. Denna hojd ar
reglerande fér moéjliga permanentniva pa dammar och niva pa ledningar vilket behdver beaktas vid
detaljprojektering.

Dagvattenhanteringen kan anlaggas utan kontakt med sulfidjordarna i den sédra delen av
planomradet i och med att uppfylinad sker inom detta omrade. Planerad héjdsattning ar omkring
+20,8m i omradet (Figur 14) medan befintliga marknivaer uppgar till mellan +16-18m (Figur 3).

Anlaggning av en trumma under Sundsgatan beddms som en fordelaktig atgard for att avlasta
Trumma A vid E4:an som utgdr en kritisk punkt vid skyfall. Den nya trumman mojliggér avledning av
dagvatten fran gronomradet vaster om planomradet vilket omfattar en yta om cirka 7 hektar. Genom
denna I&sning leds dagvatten fran denna yta bort fran planomradet vilket minskar flédet vid Trumma
A

10.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Till projektering behdver in- och utloppsnivaer till vata dammar utredas vidare samt hojdsattning fran
Ovriga ytor sa vattnet far en naturlig avrinning bort fran byggnader och framst i riktning mot foéreslagna
diken och 6vriga systemldsningar.

10381553 « Lomtjarn Pited | 38



11 REFERENSER

Bohlin, P. (2011). Examensarbete Snbéhantering i Lulea Tétort. Institutionen fér samhallsbyggnad och
naturresurser. . Lulea: Lulead Tekniska Universitet.

Havs och Vattenmyndigheten. (den 03 01 2024). Dumpning och hantering av sné. Hamtat fran Havs
och vattenmyndigheten: https://www.havochvatten.se/arbete-i-vatten-och-
energiproduktion/dumpning/dumpning-och-hantering-av-sno---fragor-och-svar.html

Lantmateriet. (2024). Min karta. Hamtat fran https://minkarta.lantmateriet.se/

Lansstyrelserna. (2024). EBH-kartan. Hamtat fran https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c

Naturvardsverket. (den 28 02 2024). Naturvardsverket Strandskydd. Hamtat fran Naturvardsverket:
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/skyddad-natur/olika-former-av-
naturskydd/strandskydd/

Pited kommun. (2019a). Riktlinjer fér dagvattenhantering. 2019-01-21.
Pitea kommun. (2019b). Anvisning fér dagvattenhantering. 2019-01-25.
Scalgo Live. (2024). Scalgo Live. Hamtat fran https://scalgo.com/live/

SGU. (2024a). Jordarter 1:25 000-1:100 000. Hamtat fran https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
jordarter-25-100.html

SGU. (2024b). Genomsldpplighet. Hamtat fran https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
genomslapplighet.html?zoom=797770.8957631433,7259455.94280788,800391.7010047537,
7260808.345512685

SMHI. (2024). Dataserier med normalvérden f6ér perioden 1991-2020. Hamtat fran
https://www.smhi.se/data/meteorologi/dataserier-med-normalvarden-for-perioden-1991-2020-
1.167775

StormTac. (2023b). Guide StormTac Web. 2023-08-18.
StormTac. (2024a). StormTac Web. Hamtat fran https://app.stormtac.com/
Svenskt Vatten. (2019). Avledning av dag- drén och spillvatten. Stockholm: Svenskt Vatten.

Tyréns. (2019). PM geotekniska férhéllanden. Oversiktlig undersékning Etablering-RED, Ojebyn-Pite&
kommun. Pitea.

VISS. (2023a). Vattenkartan. Hamtat fran https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d 12399

VISS. (2023b). Indalsélven. Hamtat fran
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA60720133

VISS. (2024). Svensbyfjarden. Hamtat fran
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA82316993

10381553 « Lomtjérn Pited | 39



VI AR WSP

WSP Sverige AB

Ostra Strandgatan 24

903 33 Umea

Besok: Ostra Strandgatan 24

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
Styrelsens séate: Stockholm
wsp.com

\\\I)



	01_NVI Lom
	1 Inledning
	1.1 Uppdrag
	1.2 Biologisk mångfald

	2 Metod
	2.1 Naturvärdesinventering – kartläggning och bedömning av biologisk mångfald
	2.1.1 Värdearter

	2.2 Metodik och noggrannhet
	2.3 Inventering och avgränsning

	3 Resultat
	3.1 Områdesbeskrivning
	3.2 Områdesskydd och övriga naturvärden
	3.2.1 Artförekomster

	3.3 Naturvärdesbiotoper
	3.4 Landskapsområden och värdelandskap
	3.5 Värdearter och övriga arter
	3.6 Värdeelement

	Re

	03_MUR Geoteknik inkl. ritningar och bilagor_reducerad pdf
	04_PM Geotek
	05_PM Trafik-, trafikbuller- och luftutredning Lomtjärn Piteå
	Dagvattenutredning Lomtjärn - rev 2025-10-20

